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Przedmowa

Jeszcze kilka lat temu przysziosc polskiej energetyki nie wy-
wotywata wiekszych dyskusji. Bylo oczywiste, ze Polska posiada
ogromne zloza wegla, ktdre zapewniajg jej samowystarczalnose
w produkcji energii elektrycznej i cieplnej na wiele dziesiecioleci.
Wszelkiego rodzaju odnawialne zrédta energii byty traktowane je-
dynie jako margines, bez szans na szersze zastosowanie. Obec-
nie ta prosta strategia jest juz w duzej mierze nieaktualna. Okazato
sie bowiem, ze za 20 — 30 lat catkowicie wyczerpig sie wszystkie
obecnie eksploatowane zloza wegla brunatnego i wiekszose tzw.
operatywnych (czyli wydobywalnych) ztéz wegla kamiennego.
Ponadto eksploatacja polskiego wegla staje sie coraz drozsza,
a tym samym mniej konkurencyjna. Do tego brakuje srodkéw na
budowe nowych kopaln.

Nie lepiej sytuacja wyglada w sektorze wytwarzania energii.
Znaczna czesc elektrowni, elektrocieptowni oraz cieptowni dys-
ponuje urzadzeniami, ktore majg 40 i wiecej lat. W ciggu najbliz-
szych lat muszg one zostac wylgczone z eksploataci ze wzgledu
na zuzycie techniczne. Pojawia sie wiec pytanie, co stanie sie
gldwnym nosnikiem energii w naszym kraju w nastepnych deka-
dach? Rzad zdecydowat o budowie pierwszej elektrowni jadrowe;
o0 mocy 3 000 MW, jednak tylko w nieznacznym stopniu (ponizej
10%) bedzie ona w stanie zdywersyfikowac zrodia energii elek-
trycznej, przy horrendalnie wysokich kosztach takiej inwestycii.
Wiele nadziel rozbudzity rowniez informacje o znacznych zaso-
bach gazu z tupkdéw bitumicznych w Polsce, ale diugo jeszcze nie
bedziemy znali skali ich optacalnej eksploatacji. Nie wiadomo tez,
gdzie ten gaz miatby by¢ spalany — w wielkich elektrowniach, czy
w matych instalacjach rozproszonych po kraju? Trzecim elemen-
tem rodzacej sie nowej strategii energetycznej jest zobowigzanie
Polski wobec Unii Europejskiej, ze w 2020 roku az 15% energii
koncowej bedzie wytwarzane w odnawialnych Zrédiach energii,
Co jest juz znaczaca czescia.

Prof. Maciej Nowicki

Wszystkie wymienione powyzej kwestie powodujg, ze obec-
nie mamy do czynienia ze szczegodlnie trudng sytuacja, poniewaz
wiasnie teraz konieczne jest podejmowanie kluczowych decyzji
inwestycyjnych i finansowych, ktérych skutki beda odczuwalne
przez kilkadziesiat lat. A trzeba to robic¢ ze swiadomoscia istnienia
wielu niewiadomych, zardwno co do przysziego ksztattu nosni-
kow energii w naszym kraju, jak i swiatowych trenddw techno-
logicznych, ekonomicznych, a nawet politycznych, w sektorze
energetycznym. Bledne decyzje najprawdopodobniej wptyna na
obnizenie konkurencyjnosci catej polskiej gospodarki i poziomu
zycia obywateli na cale dziesieciolecia, Natomiast trafne decy-
Zje moga przynies¢ same korzysci w tym wzgledzie. Najwicksza
trudnosc wyboru drogi wynika z dwdch, catkowicie réznych mo-
deli energetyki, z ktérymi w Polsce mamy obecnie do czynienia:

- model z XX wieku, skrajnie scentralizowany, oparty na wielkich
elektrowniach, elektrocieptowniach i cieptowniach weglowych

- rodzacy sie dopiero model z XXI wieku, skrajnie zdecentralizo-
wany, oparty na odnawialnych zrodtach energii i wielu matych,
inteligentnych systemach energetycznych

Giéwny problem stanowi wiec wybor — czy lepiej dalej wspie-
rac przede wszystkim budowe wielkich elektrowni weglowych,
ktore coraz czesciej beda pracowaly na importowanym weglu,
i jeszcze bardziej wzmacniaC ten scentralizowany system przez
budowe elektrowni jadrowej? Czy moze raczej promowac syste-
my rozproszone, niewielkie, inteligentne i zapewniajgce w znacz-
nie wiekszym stopniu bezpieczenstwo energetyczne w skali lo-
kalnej i krajowej, ktdre daja dziesiatki tysiecy migjsc pracy oraz
szanse na rozwoj nowych gatezi przemystu o duzych mozliwo-
Sciach eksportowych?

Przy tym oczywiste jest, ze jeszcze przez diugi czas obydwa
te modele bedg ze sobg koegzystowac. Wazne jednak, w jakich
proporcjach. Obecnie kluczowe jest, zeby juz teraz tworzy¢ do-
godne warunki do rozwoju energetyki rozproszonej. Pierwszym
waznym krokiem do ich stworzenia bedzie uchwalenie ustawy
o odnawialnych Zrodtach energii w ksztaicie, ktéry moze sty-
mulowac rozwdj tych warunkéw w naszym kraju. W projekcie
wspomnianej ustawy znaczgce miejsce zajmuje promocja mikro-
instalacji oraz energetyka prosumencka. Sg to stosunkowo nowe
pojecia w debacie publicznej o przysziosci polskiej energetyki.
Dotychczas brakowalo rzetelnych informacii na ten wazny temat.

Niniejsze opracowanie wypetnia te luke, wszechstronnie opi-
sujgc znaczny potencjat, jaki drzemie w mikroinstalacjach opar-
tych na odnawialnych zrodiach energii, a takze wskazujgc na wa-
runki, ktore muszg by¢ spetnione, aby ten potencjat uruchomic.
Mam ogromna nadzieje, ze pomoze ono w podejmowaniu decyzji
politycznych, ekonomicznych i prawnych, ktére beda stymulo-
wac szybki rozwdj mikroinstalacji oraz energetyki prosumenckiej
w naszym kraju.

Prof. dr hab. inz. Maciej Nowicki, Minister Srodowiska

w latach 1989-1991 oraz 2007-2009. Tworca Fundacji
EkofFundusz, zajmujgcej sie ekokonwersja polskiego dfugu.

W latach 1994-1995 byt wiceprzewodniczacym Komisji

ONZ ds. Zrownowazonego Rozwoju, a w latach 2008-2009
przewodniczacym Ramowej Konwencji ONZ ds. Zmian Klimatu.
Laureat ,Der Deutsche Umweltpreis” (tzw. ,Ekologiczny Nobel”).
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Senator Norbert Obrycki

Czas wydania niniejszej publikacji zbiega sie z coraz glosnigj-
szym postulatem wielu srodowisk, ze trzeba pilnie przyja¢ ustawe
o odnawialnych Zrédtach energil. Dodatkowym bodzcem dla reali-
zacji tego zadania na pewno jest koniecznos¢ wypetienia przez
nasz kraj zapisow unijnej dyrektywy dotyczacej OZE do 2020 roku.

Energetyka prosumencka wydaje sie w tym kontekscie wzbu-
dza¢ najmniej kontrowesji ze strony ustawodawcdow. Z jednej
strony musimy bowiem wypelni¢ obowigzek wobec obywateli,
zeby mogli w jak najwiekszym stopniu sami decydowac o tym,
jak ma wygladac miks energetyczny ich wiasnego gospodarstwa
domowego. Z drugiej strony naszym zadaniem jest odpowiednie
zbalansowanie przepiséw tak, by nie traktowaty obywatela, ktdry
jest producentem energii z mikroinstalacji, na réwni z tradycyjna
elektrownig. Powinny mu one umozliwia¢ realizacje zamierzen
przy jak najmniejszej liczbie obwarowan i przepisow wykonaw-
czych. Kluczowym wydaje sie tu pytanie, na ile producent bedzie
konsumentem, a na ile sprzedawcag swoich nadwyzek energe-
tycznych do sieci?

Ostatnie liczne konferencje oraz debaty branzowe i politycz-
ne nt. energetyki rozproszonej, w tym rowniez te zorganizowane
w Senacie RP przez Senacki Zespot Energii Odnawialnej oraz
w Kancelarii Prezydenta RP, pokazaly, jak istotng role moze
w przysziosci odegra¢ energetyka prosumencka w kontekscie
bezpieczeristwa energetycznego naszego kraju.

Musimy przede wszystkim zdawac sobie sprawe z tego, ze do
historii przejdzie prosty model: niewielu aktywnych producentdw
energii — sie¢ — wielu pasywnych odbiorcow. W XXI wieku pojawi
sie wielu producentow — wiele powigzanych ze sobg inteligent-
nych sieci przesylowych i wielu odbiorcow, ktdrzy rownoczesnie
beda mieli mozliwosci technologiczne pozwalajace im na samo-
dzielne wytwarzanie czesci energii na wlasne potrzeby. Przy-
szioscig jest tez efektywne magazynowanie wyprodukowanych
nadwyzek energii.

W zwigzku z powyzszym, wediug mnie znacznie trafniej istote
rzeczy oddaje okreslenie energetyki prosumenckiej, czy rozpro-
Szonej, mianem energetyki obywatelskiej, czyli opartej na wolno-
Sci wyboru obywatela i powszechnosci zastosowania technologii
wytwarzania energii w przydomowych mikroinstalacjach.

Krajowy Plan Rozwoju Mikroinstalacji Odnawialnych Zrédet
Energii do 2020 roku opracowany przez Instytut Energetyki Odna-
wialnej wyraznie pokazuje, ze jest to nieodlegta przysziosc i wiel-
kie wyzwanie cywilizacyjne, przed ktérym stoi nasz kraj. Jestem
przekonany, ze niniejsze opracowanie pomoze nam, politykom,
podjg¢ wiasciwe decycje, aby stworzy¢ dobre podstawy ustwo-
dawcze stymulujgce rozwdj energetyki obywatelskiej w Polsce.

Norbert Obrycki, senator RP, przewodniczacy senackiego
Zespotu Energii Odnawialnej, marszatek wojewddztwa
zachodniopomorskiego w latach 2006-2008.
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1. Wstep

Pojecie mikroinstalacji w energetyce odnawialnej oraz nieroze-
rwalnie z nim zwigzana definicja prosumenta, staly sie elementem
debaty publicznej w Polsce stosunkowo niedawno. Katalizatorem
dyskusji byt opublikowany w grudniu 2011 roku pierwszy projekt
ustawy o odnawialnych Zrédlach energii. Szybko okazato sig, ze
te nowe pojecia docierajg coraz silniej do swiadomosci obywateli.

/godnie z projektem ustawy, mikroinstalacja to odnawial-
ne zrodto energii, o fgcznej zainstalowanej mocy elekirycznej nie
wiekszej niz 40 kW lub o tacznej zainstalowanej mocy cieplnej nie
wiekszej niz 70 kKW. Natomiast prosument jest osobg fizyczng,
prawna lub jednostka organizacyjng, nieposiadajgcg osobowosci
prawnej | bedaca wytwadrca energii w mikroinstalacji w celu jej
ZUzycia na potrzeby wiasne lub sprzedaz, ale — zgodnie z planem
ustawodawcy — dziatalnos¢ prosumenta nie jest dziatalnoscia go-
spodarcza. Z powodu wprowadzenia tych przetomowych w pol-
skiej energetyce koncepciji, projekt regulacji nazywany jest tez
LJustawg prosumencky’.

Idea energetyki prosumenckig) jest niezwykle nosna. Jednak,
zeby jg rozwijac i pozyskac dla niej znaczace poparcie spoteczne
oraz konieczne w przypadku tworzenia nowego prawa wsparcie
polityczne, trzeba sformutowac szersza strategie rozwoju mikroener-
getyki (bazujgcej na mikroinstalacjach i koncepcji prosumenta), jako
elementu zardwno energetyki odnawialnej, jak i generacii rozproszo-
nej. Ninigjsze opracowanie to pierwsza proba doprecyzowania pla-
nu rozwoju krajowej ,mapy drogowe]” mikroinstalacji odnawialnych
Zrodet energii, obejmujacej przydomowe zrodia energii elektryczne
i clepta. Stanowi ono takze prébe wpisania mikroinstalacji w szersze
trendy rozwoju mikroenergetyki, energetyki prosumenckiej i ener-
getyki obywatelskiej, rozwiane juz od wielu lat za granica. Idee te
doprowadzity do przetomu w Swiatowej energetyce oraz rewoluc,
ktora rozgrywa sie na naszych oczach, i nie ominie rowniez Polski,
Zasadnicze podstawy do rozwoju energetyki prosumenckiej i mikro-
instalacji wprowadzit juz w 1980 roku Alvin Toffler — pisarz i futurysta
—w Klasycznej ksigzce ,Trzecla fala”, gdzie w rozdziale ,Ku storicu”
trafnie zarysowat wizje przetomu w energetyce, kidra potwierdza sie
w rzeczywistosci, takze obecnie w Polsce. Wskazat na etapowosc
i nieuchronNos¢ przemian, ale takze na fakt, ze procesy te nie prze-
biegaja prosto ani bezkonfliktowo

wojnie idei i pieniedzy, jaka sie rozszalata w krajach roz-
winigtych, wyrdznic mozna antagonistyczne strony (.. .).
Sg tam akcjonariusze starej bazy energetycznej drugiej fali,
Obstajg oni przy konwencjonalnych zasobach i technologiach
— przy weglu, ropie i energii jadrowej. Im zalezy na przedtu-
zeniu status quo drugigj fali. (..) Wiasnie rzadza kompaniami
gazowymi i elektrowniami, komisjami nuklearnymi, korporacja-
mi i dziatajgcymi w tych dziedzinach zwigzkami zawodowymi.
(...) Mimo, ze reaktory atomowe, czy zakiady do zgazowania
(Uptynniania) wegla i inne podobne technologie moga wyda-
wac sie nowoczesne i przysziosciowe, to w rzeczywistosci sg
one przestarzalymi (zacofanymi) wytworami drugiej fali, ktdra
utkwita w potrzasku wiasnych nierozwiazywalnych sprzeczno-
sci”. W odrdznieniu od nich, oredownicy tworzenia bazy trze-
ciej fall to przedstawiciele ruchu na rzecz ochrony srodowiska,
konsumenci [Toffler zalicza do nich tez ,prosumentéw], na-
ukowcy oraz przedsigbiorcy reprezentujacy najnowoczesnie)j-
sze galezie przemysiu. Sg rozproszeni, niedofinansowani (...,
a propagandzisci drugiej fali zazwyczaj przedstawiajg ich jako
otumanionych technicznymi nowinkami naiwniakow, ktorych
nie obchodzi prawdziwa wartos¢ dolara”.
Zrédo: Alwin Toffler. Trzecia Fala. Warszawa, 1984 r.

T Zrédio: Projekt ustawy o odnawialnych Zrédtach energii z dnia 20 grudnia 2011 r.

Trendy zarysowane przez Tofflera sprawdzaja sie, gdyz
wplywajg na obnizenie kosztéw zaopatrzenia w energie i bar-
dziej sprawiedliwy podziat korzysci. Wymagaty jednak przetomu
technologicznego, wymagajg takze prawa niekrepujgcego od-
dolnych inicjatyw oraz pewnej dojrzatosci spoteczenstwa oby-
watelskiego. Znany polski socjolog i filozof, kluczowy reprezen-
tant tzw. ,szkoty ponowoczesnosci”, prof. Zygmunt Baumann,
podkresla, ze w spoteczenstwie obywatelskim bardzo wazne
sg lokalne inicjatywy o ambicjach prawdziwie globalnych, np.
ruchy ekologiczne czy konsumenckie, a do takich niewatpliwie
zalicza sig energetyka prosumencka. Prof. Bauman przestrze-
ga jednak, ze ,podobne inicjatywy sa trudne, bo zadania sg
globalne, a ich wykonawcy lokalni i trudno ich zorganizowac”.
Obecnie jednak, dzieki olbrzymiemu postepowi technologicz-
nemu w zakresie odnawialnych zrodet energii, telekomunika-
cji, inteligentnych sieci oraz oczekiwanym nowym, korzystnym
dla odbiorcdéw energii regulacjom prawnym, pasywni do tej
pory konsumenci energii mogg stac sie w praktyce aktywny-
mi prosumentami. Juz w 2002 r. w znanej publikacji Small is
profitable? autorzy naliczyli az 207 korzysci jakie niesie rozwoj
generacji rozproszonej dla konsumenta i obywatela. Znaczna
czes¢ tych korzysci posrednio lub bezposrednio jest zwigzana
z podniesieniem indywidualnego, lokalnego i ogolnokrajowe-
go poziomu bezpieczenstwa energetycznego.

W Polsce coraz wiecej obywateli stale szuka sposobdw na
zwiekszenie niezaleznosci i pewnosci dostaw energii. Od dos¢
dawna mozliwosci w tym zakresie upatrujg w matoskalowych
technologiach energetycznych. Poszukiwania alternatyw nara-
stajg wraz ze wzrostem kosztow i obnizeniem jakosci zaopa-
trzenia w energie elektryczng (przerwy w zasilaniu, obnizone
napiecie, itp.), z czym stykajg sie niektére grupy odbiorcow
przylaczanych do niskiego napiecia, najczesciej na obszarach
wiejskich i podmiegjskich. Jednak nawet w takiej sytuacji kon-
sumentowi trudno jest podjac dziatania zaradcze i samodzielnie
uzupetni¢ niedostatki zaopatrzenia w energie. Na zainstalowanie
mikroinstalacji (systemu fotowoltaicznego) zdecydowat sie Ro-
man Kluska, w przesziosci znany przedsiebiorca branzy kom-
puterowej, obecnie wiasciciel gospodarstwa rolnego. Majac juz
za sobg spore i unikalne doswiadczenie w przemysle, nie spo-
dziewat sie, ze budowa i przytaczanie do sieci mikroelektrowni
bedzie tak trudnym, trwajgcym piec lat doswiadczeniem,

Energetyka prosumencka wymaga okresu inkubacji i wpro-
wadzana jest do systemow energetycznych etapami, prowa-
dzgcymi nieuchronnie do prawdziwej rewolucji energetyczne;.
Mikroinstalacje OZE i ich upowszechnienie sg pierwszym ko-
niecznym i niezwykle waznym krokiem, bez ktdrego energe-
tyka nie moze liczy¢ na dalsze zmiany. Pomimo, ze krajowa
energetyka zmienia sie powoli, przybywa srodowisk opowia-
dajacych sie za nowymi paradygmatami oraz praktycznym
dziataniem. Silng strong i bazg energetyki prosumenckiej sg
dostepne i produkowane juz w naszym kraju (dotychczas
czescie] eksportowane) technologie dla mikroinstalacii, takie
jak kolektory stoneczne, kotty na pelety, brykiety z biomasy,
mate elektrownie wiatrowe oraz szereg innych urzadzen, kom-
ponentow zielonego przemystu. Mamy réwniez firmy instala-
torskie, projektujgce i budujgce coraz wigecej mikroinstalacii
w Polsce oraz caly sektor budownictwa. Najsilniejszg strong
sg jednak liczni wiasciciele domdw, rolnicy i mate przedsiebior-
stwa, ktdrzy wraz z kolejnymi etapami liberalizacji rynku energii
a takze coraz mniejsza zdolnoscig energetyki scentralizowanej
do zaspokajania potrzeb rozproszonych odbiorcéw energii,
aktywnie szukaja alternatywy energetycznej. Mikroinstalacje
odnawialnych zrodet energii to nie tylko technologia jutra’, ale
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juz takze technologia, ktora istnieje dzisiaj. Ponad dwiescie
trzydziesci tysiecy aktywnych obywateli zdecydowalo sie zain-
westowac w mikroinstalacje odnawialnych zrédet energii.

Ninigjszy plan — ,mapa drogowa” skupia sie na tym, aby
zaprezentowa¢ obecny stan przydomowych mikroinstalacji
odnawialnych zrodet energii wraz z realng sciezkg ich rozwoju
do 2020 roku, jako pierwszy — i zdaniem autordw kluczowy
— filar budowy energetyki prosumenckiej w Polsce. Komplek-
sowe przedstawienie aktualnego stanu mikroinstalacji oraz
mozliwego scenariusza ich rozwoju, byto sporym wyzwaniem.
Uzyskane wyniki analiz mogg zawiera¢ niewielki margines nie-
pewnoscl. Ostatecznie o kierunkach rozwoju zadecydujg pro-
sumenci, ich uwarunkowania lokalizacyjne oraz indywidualne
upodobania | wybory. Autorzy w specjalnym badaniu opinii
publicznej pytali obywateli o ich preferencje w tym zakresie.
Jednak na obecnym etapie ksztattowania rynku niezbedna
jest inicjatywa po stronie rzadu. Dlatego najwazniejszym punk-
tem wyjscia do analiz stat sie rzadowy ,Krajowy plan dziatan
w zakresie energii ze zrédet odnawialnych” (tzw. KPD), ktory
wesprze mapa drogowa sieci inteligentnych opracowywana
w Urzedzie Regulacji Energetyki. Najwazniejszym warunkiem
i gwarantem zarazem realizacji planu rozwoju mikroinstalacji
i dania szansy aktywnym prosumentom jest usuniecie barier
prawnych i uchwalenie ustawy o OZE. Do tego aspektu od-
noszg sie, jako efekt analiz, rekomendacje zamieszczone na
korcu opracowania.

Autorzy liczg, ze niniejsza publikacja, wigzaca idee prosumenc-
kosci z energetykg odnawialng, stanie sie impulsem do szerszej
merytorycznej debaty, kitdra wesprze podjete juz przez rzad (ale
niedokoriczone) dziatania i inicjatywy prowadzone przez szereg
osrodkow pozarzgdowych na rzecz petnego odblokowania olbrzy-
miego, ale wcigz niewykorzystanego krajowego potencjatu mikro-
instalacji odnawialnych Zrédet energii. Mamy takze nadzieje, ze pu-
blikacja bedzie miata swoj wkiad w przelamanie biezgcego impasu
w rozpoczetej budowie rynku energetyki prosumenckiej w Polsce.

oja elektrownia stoneczna (...) w pogodne dni produkuje

duzo wiecej pradu, niz moge zuzy¢. — Tymczasem nie
wolno mi nawet za darmo oddac prgdu do sieci paristwowe;.
Do tego musiatoym mie¢ koncesje, a jej zdobycie to caly pro-
ces urzedniczy, poczawszy od potwierdzenia niekaralnosci.
Dlatego za chwile automat wigczy potezne grzalki, ktore od-
dadza do atmosfery nadmiar [gromadzonej na wiasne potrze-
by, a nie zuzytej, przyp. aut] energii. Niemiecki dostawca po
montazu elektrowni nie mogt wyjs¢ ze zdumienia, dlaczego
Kluska kazat mu natychmiast odtaczy¢ swiezo zbudowang
instalacje od panstwowej sieci. Wszystkie urzadzenia spet-
niaja unijne standardy, mozna je z marszu podigcza¢ do
europejskiej sieci bez zadnego dostrajania czy regulowania.
— Gdy mu wytlumaczytem, ze oddajgc nadwyzke prgdu do
sieci statbym sie przestepca, odpowiedzial, ze instalowali ta-
kie elektrownie w 18 krajach $wiata i nigdzie nie spotkal tak
idiotycznego prawa.
Zrédfo: Roman Kluska, Tygodnik Powszechny 20-12-2010'r.

)
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2 Amory B. Lovins (ed.) et all: ,Small is profitable. The hidden economic benefits of making electrical resources at right size”. Rocky Mountain Institute, Snowmass, 2002.

KRAJOWY PLAN ROZWOJU MIKROINSTALACJI ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII DO 2020 ROKU

M

w ( PODSUMOWANIE ANALIZ | ZASADNICZE WNIOSKI W ( REALIZACJA SCENARIUSZA PROSUMENCKIEGO w (

REKOMENDACJE




YMOWA3Z4d

)\

d31SM

.

oY

¢0¢ OQ F0ST10d M IDHINT 13dOHZ HOANTYIMYNAO
IPOVIVLSNIOEMIN VINVLSAZHOMAM ZSNIHYNIOS

C

2. Mikroinstalacje odnawialnych zrédet energii jako kluczowe technologie prosumenckie

Krajowy plan dziatan w zakresie energii ze zrédet odnawialnych oraz projekt ustawy o odnawialnych zrédtach energii (OZE) wymie-
niaja kluczowe mikroinstalacje:

1.
. Kotty na biomase,
. Male elektrownie wiatrowe (mikrowiatraki),

a b~ ODN

6.
7.

Kolektory stoneczne,

. Mikrosystemy fotowoltaiczne,
. Mikrosystemy kogeneracyjne na biogaz i bioptyny (do zasilania agregatow pradotwdrczych z réznymi silnikami wewnetrznego

spalania)
Pompy ciepla,
Mate elektrownie wodne.

Krotkg charakterystyke prosumenckich mikroinstalacji OZE zawiera ponizsza ramka. Wsrod wymienionych mikroinstalacji mozna
wyrdznic trzy ,domowe” technologie do wytwarzania ciepta (kolektory stoneczne, kotty na biomase i pompy ciepta) oraz trzy technologie
do wytwarzania energii elektrycznej, rowniez w kogeneraciji (systemy fotowoltaiczne, mikrowiatraki i mikrobiogazownie).

Moduty fotowoltaiczne?

Urzgdzenia zmieniajace energie promieniowania stonecznego w energie elektryczna.
Podstawowym elementem modutu jest ogniwo fotowoltaiczne, zbudowane z cienkich
warstw pdiprzewodnikéw, najczesciej z krzemu. llos¢ energii produkowanej przez moduty
fotowoltaiczne zalezy od poziomu nastonecznienia, umiejscowienia instalacji PV oraz wy-
dajnosci samych modutéw. Urzadzenia mozna fatwo zmontowac oraz zintegrowac z innymi
budynkami.

Mate elektrownie wiatrowe

Urzadzenie zamieniajg energie ruchu mas powietrza w energie kinetyczng ruchu obroto-
wego wirnika elektrowni. Nastepnie wirnik potgczony z generatorem wytwarza energie elek-
tryczna. llosc energii elektrycznej produkowanej w elektrowni wiatrowej zalezy od wielkosci
i efektywnosci turbiny oraz predkosci wiatru. Ta z kolei determinowana jest gtownie przez
lokalizacje oraz czynniki klimatyczne.

Kolektory stoneczne

Kolektory stoneczne zamieniajg promieniowanie stoneczne na ciepto, ktdre mozna
wykorzysta¢ do podgrzewania wody uzytkowej | wspomagania ogrzewania. Podstawowym
elementem kolektora jest absorber, ktdry przechwytuje promieniowanie stoneczne i zamienia
na clepto czynnika grzewczego, ktdrym moze by¢ np. krgzacy w instalacji wodny roztwor
glikolu. llos¢ pozyskiwanej energii zalezy od godzinowych i sezonowych sum promieniowania
slonecznego docierajgcego do absorbera, a takze od usytuowania kolektorow i sprawnosci
urzadzen.

Pompy ciepta*

Urzadzenia wykorzystujace do ogrzewania ciepto, ktdre dzigki przemianom termody-
namicznym — takim samym, jakie zachodza w zwyklych lodéwkach — wymusza przeptyw
ciepla z obszaru o nizszej temperaturze do obszaru o temperaturze wyzszej. Zrédio gorne,
do ktérego cieplo jest dostarczane, to ogrzewana przez pompe woda (rzadziej powietrze),
ktora krgzy w instalacji grzewczej. Pompa nie wytwarza wiec ciepla, tylko je przekazuje
z dolnego do goérnego Zrodta.

S Zdjecie: Euro Com Project Sp. J
4 Zdjecie: www.zielonedomy.pl
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Kotty na biomase?

Kotly na biomase przeznaczone sg do spalania paliw niskokalorycznych, objetosciowych
i dlugoptomiennych, takich jak drewno odpadowe, gatezie, brykiety drzewne, brykiety ze
stomy i inne odpady roslinne. Energia pochodzaca ze spalania biomasy roslinnej jest wyko-
rzystywana do centralnego ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej. Paliwo
do urzadzenia moze by¢ dostarczane automatycznie, dzieki zastosowaniu zasobnikdw
paliwa wraz z podajnikami.

Mikrobiogazownie®

Mikrobiogazownie pozwalajg na wytwarzanie energii elektrycznej oraz ciepta. Budowa
matych biogazowni, jako elementu ciggu technologicznego przy produkcji roslinnej lub
zwierzecej, jest szczegadlnie optacalna w przypadku modelu rolnictwa rozdrobnionego,
wystepujgcego m. in. w Niemczech, Austrii czy Polsce.

Rys. 1. Syntetyczny opis roznych rodzajow przydomowych mikroinstalacji odnawialnych Zrodet energii

Instytut Energetyki Odnawialnej (EQO) szacuje, ze w Polsce
mamy 3200 matych elektrowni wiatrowych. Znamienna dla pol-
skich warunkow jest nie tylko bardzo mata liczba mikroinstala-
cji OZE do wytwarzania energii elektrycznej, ale takze fakt, ze
stosunkowo duzy odsetek tych zrddet nie jest przylgczonych do
sieci elektroenergetycznej (off grid). To ewenement jak na warunki
europejskie. Z badar IEO za 2010 rok wynika, ze zaledwie ok. 6%
7 0golngj liczby sprzedanych matych turbin stanowity urzadzenia
przeznaczone do przytgczenia do sieci elektroenergetycznej. Pod
koniec 2012 eksploatowano w Polsce 32 biogazownie rolnicze,
w tym 2 mikrobiogazownie off grid o mocach 30 kW. Sposrdd
ok. 130 instalacji PV w Polsce, ponad 120 to instalacje ,domowe
(0 facznej mocy okoto 1,8 MW), bez przylacza do sieci. Potwier-
dzajg to najnowsze dane Urzedu Regulacji Energetyki dotyczace
mikroinstalacji o mocy ponizej 40 kKW (mieszczacych sie w definici
mikroinstalacji, okreslonej w projekcie ustawy o OZE7). W sumie
w segmencie mikroinstalacji w Polsce na koniec 2012 r. zainsta-
lowanych byto 270 koncesjonowanych i otrzymujgcych swiadec-
twa pochodzenia odnawialnych zrédet energii. Srednia moc OZE
w tym segmencie to 25 kW, a fgczna moc to 6,7 MW. Jest to
sytuacja szczegdlnie nietypowa w UE, zaréwno pod wzgledem
niewielkie] mocy zainstalowanej off grid, jak i bardzo wysokiego
odsetka instalacji nieprzytaczonych do sieci. Moze ona swiadczy¢
o olbrzymich, trudnych do pokonania barierach dla wiascicieli mi-
kroinstalacji OZE w dostepie do sieci oraz do krajowego systemu
wsparcia zielonej energii Swiadectwami pochodzenia.

5 Zdjecie: Przedsigbiorstwo Produkcyjno Handlowe KOSTRZEWA®
6 Zdjecie: Abrys

Znacznie wiecej mikroinstalacji budowanych jest w sektorze
,Zielonego ciepfa” (kotty na biomase, pompy ciepta i kolektory
sfoneczne). Inwestorow nie ogranicza tu bowiem zbyt duza liczba
barier proceduralnych oraz nieracjonalnie wysokie bariery w do-
stepie do sieci. Tabela 1 przedstawia szacunkowg liczbe mikro-
instalacji OZE o charakterze prosumenckim w Polsce na koniec
2012 roku, zgodnie z danymi IEO.

3
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\/\/Wielkiej Brytanii w 2008 roku zidentyfikowano 98 tys.
mikroinstalacji OZE do produkcji ciepta i energii elek-
trycznej. Od 2009 roku, kiedy weszta w zycie ustawa o od-
nawialnych zrédtach energii, ktéra umozliwita wsparcie sys-
temem statych taryf typu ,FiT”, w szybkim tempie przybywa
mikroinstalacji do produkcji energii elektrycznej z OZE. Na
koniec 2011 roku byto ich 238,5 tys., a na koniec lutego 2012
roku liczba mikroinstalacji do wytwarzania energii eklektycz-
nej osiagnela 358,3 tys. szt. i fgczng moc 1.66 GW (Srednia
moc — 4,6 kW). Na rynku mikrogeneracji dominujg instalacje
domowe - 346,1 szt. (12,2 tys. nie jest zwigzanych z budyn-
kami) zaczynajg dominowac zintegrowane z budynkami in-

stalacje PV (wsrdd nowych Zrédet niemalze 89% rynku).,
Zrédfo: Department of Energy & Climate Change, central
Feed-in Tariff register statistics, Maj 2013,

7 Pismo Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki do Prezesa Zwigzku Pracodawcow Forum Energetyki Odnawialnej. Luty 2013 .
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Tab. 1. Mikroinstalacje w Polsce do wytwarzania energii
elektrycznej (on grid i off grid) oraz do wytwarzana ciepta.
Stan na koniec 2012 r. Zrédto: wyniki badan i szacunki IEO.
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Dorobek inwestycyjny (ok. 6-7 mld zt) osdb fizycznych i drob-
nych przedsiebiorcédw w ostatnich 10-12 latach doprowadzit do
stworzenia zrebdw energetyki prosumenckiej i obywatelskie]
w Polsce. Obejmuje on tgcznie niemalze 230 tys. mikroinstala-
¢ji. Ten pokazny, wrecz masowy wysitek inwestorski, pokazal, ze
w gospodarstwach domowych i rolnych mozliwe sg inwestycje
w mikroenergetyke w wysokosci kilkudziesieciu tysiecy ztotych,
odpowiadajgce cenie miejskiego samochodu, a wiec bedgce
W zasiegu przecietnego gospodarstwa domowego.

ostatniej dekadzie ok. 230 tys. gospodarstw domo-

wych i innych podmiotéw zainwestowato tgcznie ok. 6-7
mlid zt w zakup i montaz mikroinstalacji OZE, tworzac zreby
energetyki prosumenckiej | obywatelskiej w Polsce.

Budowa segmentu mikroenergetyki prosumenckie] jest po-
chodng zwrdcenia uwagi inwestorow nie tylko na produkcie
i sprzedaz energil, ale takze na jej koricowe wykorzystanie przez
konkretnych odbiorcow. Prosumenckie mikroinstalacje OZE dzia-
fajace po stronie popytu, takze na rzecz ograniczenia strat energii
w faricuchu dostaw z zewnatrz, doskonale wpisujg sie w idee two-
rzenia inteligentnych sieci energetycznych (ISE), w tym mikrosieci.
Elementem ISE i mikrosieci sg takze m.in. systemy zdecentralizo-
wanego (blisko odbiorcy i blisko mikroinstalacjij magazynowania
energii oraz elementy sprzegajace prosumenckie i przydomowe
mikroinstalacje z siecia domowa (energetyczng i informatyczng).

Inwestorzy w OZE w Niemczech '2010: 53 GW
Zrddto: undenlich-viel-energie.de
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C

zainstalowanej,

Liderem w zakresie mikrogeneracji w UE sg Niemcy, gdzie juz w 2010 roku funkcjonowato ponad 4 min producentow energii
elektrycznej z OZE. Wiekszos¢ tych producentdw posiadata niewielkie instalacje (Srednia moc ok. 20 kW). Na rysunku przedsta-
wiono strukture niemieckich inwestorow w catej branzy OZE oraz, dla przykiadu, w fotowoltaice.

Ok. 11% wszystkich inwestorow OZE (udziat w mocy zainstalowanej) to rolnicy, a w sektorze fotowoltaicznym (PV) ich udziat siega
22%. Sami rolnicy zainwestowali w sektor PV ponad 14 mid euro. Osoby fizyczne (gospodarstwa domowe) w Niemczech to gtowni
inwestorzy w OZE (ok. 40%), podczas gdy tradycyjne koncerny energetyczne posiadajg 13%, a w segmencie PV zaledwie 3% mocy

N

Inwestorzy w PV w Niemczech '2010: 17 GW
Zrddfo: undenlich-viel-energie.de
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Dostepna paleta rozwigzar technologicznych powoduje, ze
praktycznie nie istnieje gospodarstwo domowe, rolne czy mate
przedsiebiorstwo ustugowe, ktdre nie mogloby skorzystac przy-
najmniej z jednej mikroinstalacji OZE. Rozwdj mikroinstalaci
i energetyki prosumenckiej jest nierozerwalnie zwigzany z budyn-
kami, ktore w nowym modelu energetyki rozsiane]” staja sie nie
tylko zielonymi cieptowniami, ale takze elektrocieptowniami i zie-
lonymi elektrowniami. Sektor budowlany to najwigkszy przemy-
stowy pracodawca w UE, odpowiadajacy za 20% jej PKB oraz
40% zuzywanej energii finalnej, wg Eurostatu. W catej UE znajduje
sie ponad 190 min budynkow — kandydatow do przeksztalcenia
sie w mikroelektrownie. Jak zauwaza Jeremy Rifkin®, trzecia re-
wolucja przemystowa polega na transformaciji niemalze kazdego
budynku w obiekt dwufunkeyjny: miejsce zamieszkania i mikro-
elektrownie. Analizy wykonane np. przez branze fotowoltaiczng®
pokazujg, ze 15% dachdw i fasad budynkow w UE nadaje sie
wprost do zainstalowania na nich ogniw i modutdow PV. W efekcie
takich inwestycji moc systemow PV zainstalowana na budynkach
w UE wyniostaby 1,56 TW i pozwolitaby na pokrycie 40% catko-
witego zapotrzebowania na elektrycznosc na terenie UE. Zwigzki
budownictwa z mikroinstalacjami szczegdlnie wida¢ w Japonii,
gdzie poszukiwane sa mieszkania z wiasnym zrodiem energii,
ktdre uzyskaja znaczaco wyzsze ceny. W efekcie w ofercie de-
weloperow pojawita sie juz standardowa opcja, ze przyszty uzyt-
kownik bedzie wytwarza¢ energie samodzielnie, uniezalezniajac
sie od dostawcow korporacyjnych i lokalnych.

Wg Gtownego Urzedu Statystycznego na koniec 2010 roku
istniato w Polsce 5 215 328 budynkow. W tym 83% to domy
jednorodzinne, 7% domy dwulokalowe, 6% domy o liczbie lo-
kali od 3 do 9, oraz 4% domy o liczbie lokali od 10 wzwyz.
Budynki jednorodzinne i dwulokalowe, a wiec 90% wszystkich,
s w sposob szczegdlny uprzywilejowane, jesli chodzi o wyko-

rzystanie réznych rodzajow mikroinstalacji OZE, a nawet tgcze-
nie ich w obrebie budowli w systemy hybrydowe skiadajgce
sie z wielu zrodet, W tabeli 2 przedstawiono typowe obszary
zastosowar! mikroinstalacji w budynkach, z wyrdznieniem lo-
kalizacji na obszarach réznych pod wzgledem zabudowy. Od-
mienne sg bowiem mozliwosci wykorzystania mikroinstalacii
na obszarach wiejskich (takie przypadki zaznaczono kolorem
zielonym) niz na obszarach miejskich.

Najbardziej uniwersalne mikroinstalacje OZE, o najszerszych
mozliwosciach zastosowania, to systemy fotowoltaiczne i kolek-
tory stoneczne, czyli przetworniki energii stonecznej. Najmnigj-
szym potencjatem wykorzystania w budownictwie, z uwagi na
rodzaj i lokalizacje budynkdw, charakteryzuja sie mikrobioga-
zownie, ktdre w zasadzie moga znalez¢ zastosowanie tylko na
obszarach wiejskich.

Szacunkowa liczba prosumentdw dysponujgcych budynkami
i obiektami pozwalajgcymi na stosowanie mikroinstalacji OZE wy-
nosi ok. 3 min. Przy tym wzieto tutaj pod uwage réwniez mozliwo-
Sci rodzajowe i lokalizacyjne budynkdw. Warto zauwazyc, ze do
2020 roku powstanie ok. 700 tys. nowych budynkdw mieszkal-
nych i uzytecznosci publicznej. Zgodnie z dyrektywag o promocii
odnawialnych Zrodet energii, od 2015 roku kazdy nowy budynek
powinien mie¢ przynajmniej jedna mikroinstalacje OZE.

owszechnie dostepna szeroka gama rodzajéw i rozwigzan

technicznych mikroinstalacji OZE powoduje, ze praktycz-
nie nie istnieje gospodarstwo domowe, rolne czy mate przed-
siebiorstwo ustugowe, ktdrego wiasciciel badz uzytkownik nie
maogtby zostac prosumentem.

Tabela 2. Ogdélna segmentacja budynkéw z uwagi na mozliwosé najbardziej naturalnego zastosowania w nich poszcze-

golnych mikroinstalacji OZE.

Pr%?é'ﬁﬁifciﬂgjr gii sgr?ﬁgzii%ag&?g%g}a Produkcja ciepta
MEWi PV mB mCHP KS gPC KB
jednorodzinne W,P W,PM W W WP M| WPM| WPM
Budynki mieszkalne
wielorodzinne W,P W,PM W W,P W,P, M W,P W,P
produkeyjne W,P W,RM W W,P W,P W,P W,P
turystyczne W,P W,RM W WP W,RM WP WP
Budynki ustugowe biurowe P PM PM PM P p
handlowo-ustugowe P PM PM PM P P
magazynowe W,P W,PM P P
Budynki uzytecznosci publiczne; P PM PM PM P P

Oznaczenia: W- tereny wigfskie, P- tereny podmiejskie, M-tereny migjskie, MEWi- mate elekirownie wiatrowe, PV-systemy fotowoltaicz-
ne, mB- mikrobiogazownie, mCHP- systemy kogeneracyjne na bioptyny, KS- kolektory stoneczne, gPC- geotermalne pompy ciepfa,

KB- kolty na biomase

& Jeremy Rifkin: Trzecia rewolucja przemystowa. Wyd. Sonia Draga. Katowice 2012 1.

9 EPIA: Roofs could technically generate up to 40% of the EU electricity demand by 2020. Brussels 2010,

KRAJOWY PLAN ROZWOJU MIKROINSTALACJI ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII DO 2020 ROKU

3

IKROINSTALACJI ODNAWIALNYCH ZRODEE ENERGII

KORZYSCI SPOEECZNO-GOSPODARCZE ROZWOJ

M

) ( PODSUMOWANIE ANALIZ | ZASADNICZE WNIOSKI ) ( REALIZACJA SCENARIUSZA PROSUMENCKIEGO ) (

REKOMENDACJE

13



YMOWA3Z4d

)\

d31SM

J

MONINNSOHd FIDOTONHOTL IMOZONTM OAVI

3
19HINT FHAOHZ HOANTVIMYNAO IrOVIVLSNIOEM

I

14

3. Scenariusz wykorzystania mikroinstalacji od-
nawialnych zrédet energii do 2020 roku

Mikroinstalacje OZE stanowig punkt wyjscia i podstawe rozwo-
ju mikrosieci, inteligentnych sieci i szeroko rozumianej energetyki
prosumenckiej. Energetyka prosumencka wymaga okresu inku-
bacji i wprowadzana jest do systemow energetycznych etapami.
Najpetniej etapy te, z uwzglednieniem roli OZE i mikroinstalacii,
sformutowat Jeremy Rifkin w swojej najnowszej ksigzce ,Trzecia
rewolucja przemystowa"°, Nazwat je ,piecioma filarami rewolucji”,
wymieniajac kolejno:

1) rozwdj technologii i przestawienie sie na odnawialne zrédta
energii,

2) przeksztatcenie wiascicieli budynkdw w prosumentéw, a bu-
dynkdéw w mikroelektrownie z mikroinstalacjami,

3) zastosowanie, razem z mikroinstalacjami, technologii do okre-
sowego magazynowania energii,

4) wykorzystanie technologii internetowych, tzw. ,energetyczny
internet”, do wymiany energii pomiedzy prosumentami (budyn-
kami) | dzielenia sie nadwyzkami energii,

5) wprowadzenie samochoddw elektrycznych i inteligentnych sieci.

Scenariusz analizowany w niniejszej pracy, z uwagi na stosun-
kowo krotki horyzont czasowy (2020 rok) ogranicza sie do pierw-
szych 2-3 filaréw, ktorych, podobnie jak catego procesu rewoluci
w energetyce, nie mozna sobie wyobrazi¢, ani zainicjowac bez
mikroinstalacji OZE.

Na rysunku 2 przedstawiono role mikroinstalacji OZE w szer-
szym otoczeniu technicznym i rynkowym. Bez tych instalacji trud-
no sobie wyobrazi¢ budowe i rozwdj inteligentnych systemdw
energetycznych | energetyki prosumenckiej. Z drugiej jednak
strony, wiekszos¢ mikroinstalacji nie moze sie rozwija¢ na sze-
rokg skale ani wyjs¢ poza aplikacje niszowe (jednostkowe) bez
przyjaznego otoczenia spotecznego (energetyka obywatelska),

postepu technologicznego w obszarze sieci energetycznych
oraz odpowiedniego modelu rynku energetycznego, w ktérym
powstataby przestrzen dla energetyki prosumenckie;.

Mikroinstalacje OZE, jako wyodrebniony segment rynku ener-
getyki odnawialnej, staly sie elementem krajowej strategii energe-
tycznej wraz z przyjeciem przez rzad ,Krajowego planu dziatan
w zakresie odnawialnych zrédet energii” (KPD). KPD zawiera
technologiczng sciezke rozwoju odnawialnych zrédet energii do
2020 roku. Do chwili obecngj jest to jedyna podstawa formal-
na dla planowania rozwoju rynku mikroinstalacji w Polsce, jako
elementu energetyki odnawialnej. KPD okresla, ze w 2020 roku
udziat energii OZE w zuzyciu energii finalnej brutto w Polsce, po-
winien zwiekszy¢ sie co najmniej do 15%'2. Dokument okresla
rowniez cele posrednie | sektorowe dla elektroenergetyki (19%),
cieptownictwa i chtodnictwa (17%) oraz transportu (11%).

Rysunek 3 pokazuje docelowa strukture wytwarzania energii
elektrycznej i ciepta wg KPD w 2020 roku. Whpisuje sie w nig row-
niez mikroenergetyka i mikroinstalacje. Zgodnie z dokumentem,
aby wdrozy¢ cel dyrektywy, konieczny jest rozwdj matych instalacii
i mikroinstalacji do produkcji energii elekirycznej takich jak: malte
elektrownie wodne, mate elektrownie wiatrowe (mikrowiatraki), sys-
temy fotowoltaiczne, mikrosystemy kogeneracyjne na biogaz i bio-
plyny oraz kolektory stoneczne, kotly na biomase, pompy ciepta.

Na rysunku zaznaczono takze scenariusz z podwyzszonym
udziatem fotowoltaiki. Jego realizacja zostata zatozona w doku-
mencie jedynie pod warunkiem wprowadzenia wsparcia foto-
woltaiki systemem taryf gwarantowanych typu FiT. Zgodnie z za-
fozeniami KPD, nowoczesne mikroinstalacje majg w 2020 roku
zrealizowa¢ minimum 1/3 ogdlnego celu w zakresie energetyki
odnawialnej. Naktady inwestycyjne prosumentéw wg szacunkow
IEO przekrocza 26 mid zt.

Sieci inteligentne

Konsument

Indywidualne
inwestycje
w niszach

Mikroinstalacje

Energetyka obywatelska
dzielenie si¢ nadwyzkami

Mikrosieci

Mikroinstalacje
hybrydowe

Mikroenergetyka
generacja rozsiania

Rys. 2. Mikroinstalacje OZE, jako podstawa transformacji energetyki z modelu opartego na konsumentach do energetyki prosumenc-

kigj, opartej na dzieleniu sie nadwyzkami energii.

0" Jeremy Rifkin: Trzecia rewolucja przemystowa. Wyd. Sonia Draga. Katowice 2012 r.

1 Tekst KPD zatwierdzony przez Rade Ministrow w dniu 9.12.2010 r.: http://www.mg.gov.pl/files/upload/12326/KPD_RM.pdf

2 Cel ten zostat sformutowany w sposdb umiarkowany, z uwzglednieniem faktu, iz Polska miata nizszy wskaznik PKB na mieszkarica w stosunku do sredniej w UE.
W obliczu pilnej potrzeby instalowania nowych mocy w systemie energetycznym i dywersyfikacji Zrodet energii, a jednoczesnie biorac pod uwage olorzymie
i zréznicowane zasoby OZE w Polsce, jest on oceniany jako minimum dla naszego kraju. Zgodnie z analiza oceny mozliwosci wykorzystania OZE w Polsce wg. IEO
(raport dla Ministerstwa Gospodarki z 2007 roku) cel ilosciowy na 2020 rok w wysokosci 17-18 % jest ekonomicznie uzasadniony.
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Rys. 3. Struktura wytwarzania energii elektrycznej i ciepta z OZE w 2020 roku, wg KPD,

KPD dos¢ szczegdtowo opisuje sciezki rozwoju i udziaty po-
szczegolnych rodzajow OZE w ,zielonym” bilansie energetycznym
do 2020 roku. Jednak dalsza analiza w obszarze mikroinstalacii
(do 40 KW mocy elektrycznej i do 70 kW mocy cieplnej) wymaga
przyjecia pewnych zatozen, szczegdlnie jesli chodzi o ich srednig
moc, produktywnosc i udziat w realizacji catego KPD.

Tab. 3. Docelowe moce mikroinstalacji w 2020 r. na
podstawie KPD oraz przyjetych zatozen, w tym roli mi-
kroinstalacji w poszczegdlnych grupach technologii OZE.
Zrodto: opracowanie wtasne IEO na podstawie KPD.

=S| == | E5 | 6@ TS
828 | §u | =8 | 3E | 858
239 | 85| 89| 3€ |259
£3 < o3 a8 L3
g E|9 | 27| E
(MW] (%] (kW] (hl MW]
Elektrownie wodne 142 10% 30 3000 14
Systemy 1800 | 80% 5 900 | 1440
fotowoltaiczne

Mate elektrownie

wiatrowe 550 70% 5 800 385

Biogaz i bioptyny o
(CHP) 980 10% 10 5000 98

Kolektory stoneczne 9 341 80% 7 630 7473

Kotly na biomase 26 958 54% 20 2000 | 14579

Pompy ciepta 782 100% 10 2200 782

Przy powyzszych zatozeniach taczna moc (cieplna i elektryczna)
mikroinstalacji w 2020 roku siegnetaby 24,7 GW, w tym 1,9 GW
mocy elektrycznej. Sredni wspdlczynnik wykorzystania mocy to
2100 h/rok, a srednia moc pojedynczej domowej mikroinstalaci
— 12 kW. Rysunek 4 obrazuje sciezki rozwoju mikroinstalacji do
produkcji energii elektrycznej i ciepta.

Moc zainstalowana w mikroinstalacjach
do produkcji energii elektrycznej
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Moc zainstalowana w mikroinstalacjach
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20 000
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Rys 4. Sciezki rozwoju mikroinstalacyi OZE do produkcji energii
elektrycznej i ciepta w latach 2013-2020. Zroédfo: opracowanie
wiasne IEO na podstawie KPD.

KRAJOWY PLAN ROZWOJU MIKROINSTALACJI ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII DO 2020 ROKU

3

KORZYSCI SPOLECZNO-GOSPODARCZE ROZWOJ
IKROINSTALACJI ODNAWIALNYCH ZRODEE ENERGII

M

) ( PODSUMOWANIE ANALIZ | ZASADNICZE WNIOSKI ) ( REALIZACJA SCENARIUSZA PROSUMENCKIEGO ) (

REKOMENDACJE

15



YMOWA3Z4d

)\

d31SM

J

MONINNSOHd FIDOTONHOTL IMOZONTM OAVI

3
19HINT FHAOHZ HOANTVIMYNAO IrOVIVLSNIOEM

I

oc mikroinstalacji OZE w 2020 roku wyniesie 24,7 GW,
w tym 1,9 GW w nowych mikrozrédiach do wytwarzania

Pordwnanie scenariusza KPD i stanu faktycznego na 2013 rok,
prowadzi do wniosku, ze rozwdj produkcji ciepta w niewielkim stop-

niu odbiega od zatozert KPD, natomiast poziom rozwoju mikroinsta- energii elektrycznej. ¥ gczna produkcja energii z mikroinstalacii
lacji w zakresie energii elektrycznej jest ponizej oczekiwan. w 2020 roku wyniesie 38,5 TWh, w tym energii elektrycznej
2,9 TWh.

Na rysunku 5 przedstawiono projekcje produkcii energii z mikroinstalacji w 2020 roku, a na rysunku 6 role mikroinstalacji w wypet-
nieniu celu ogdinego KPD.

Produkcja energii elektrycznej z mikroinstalaciji, Produkcja ciepta z mikroinstalacji, GWh,
GWh, 2020 rok 2020 rok

2448

Mate elektrownie
wiatrowe

Mikro CHP biogaz
i bioptyny

Koty na Kolektory
pbiomase stoneczne

Pompy

PV j
Ciepta

Rys. 5. Projekcja produkcji energii (iepta i energii elektrycznej) z mikroinstalacji w 2020 roku. Zrédio: opracowanie wiasne IEO na
podstawie KPD

taczna produkcja energii z mikroinstalacji w 2020 roku wyniostaby 38,5 TWh, w tym energii elektrycznej 2,9 TWh. Wiodaca tech-
nologig prosumencka w sektorze zielonego ciepta w 2020 r. bytyby kotly na biomase (82%), a w dalszej kolejnosci kolektory stoneczne
(13%). Zgodnie z zatozeniami, w sektorze mikrogeneracii zielonej energii elektrycznej (648 tys. mikroinstalacii), najwigksze udziaty beda
miaty systemy fotowoltaiczne (84%), a potem mate elektrownie wiatrowe (13%).

Udziat energetyki prosumenckiej w realizacji celu
krajowego na 2020 rok w energii finalnej

Udziat procentowy mikrogeneracji w realizacji celu
z KPD na energie elektryczna i ciepto
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7% Pz 50% -
6% /
5% / P 40% /
4% /? / 30%

0Oy
. // 20% /
2% /
1% // 10%

0% 0%
0 20183 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 ’ 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Realizacja zaprezentowanego scenariusza rozwoju mikroinsta-
lacji OZE pozwolitaby na osiggniecie ogolnego celu KPD w ok.
40%, co skutkowatoby dostarczeniem 6,8% energii w skali kra-
ju, o ile powiodtyby sie dziatania na rzecz poprawy efektywnosci
energetycznej lub 5,8% o ile zuzycie energii finalnej brutto odby-
watoby sie zgodnie z zapotrzebowaniem na nig wg scenariusza
referencyjnego KPD. Udziat energii elektrycznej z mikroinstalaci
w produkcji energii elektrycznej z OZE w 2020 roku przekroczytby
nieznacznie 9%.

Wyniki analiz prowadzg do wniosku, ze juz w 2020 roku tacz-
na moc (elektryczna i cieplna) zainstalowana w mikroinstalacjach
OZE siegnie prawie 25 GW, a liczba instalacji (i prosumentow,
gdyby zatozy¢, ze jeden z nich korzysta tylko z jednej instalacii
o srednigj mocy 10 kW) przekroczy 2,5 min. Poniewaz w Polsce
wCigz jeszcze powszechnie nie docenia sie znaczenia energetyki
prosumenckiej, uzyskane wyniki warto poddac¢ dyskusji i skon-
frontowac z innymi krajami oraz potencjalem technicznym rozwoju
mikrogeneracji w Polsce.

Organizacja Micropower Europe prognozuje w swoim ,umiar-
kowanym” scenariuszu'®, ze w 2020 roku w UE bedzie dziatato
ok. 50 min mikroinstalacji. Aktualna liczba prosumentdéw w Niem-
czech jest prawie 2-krotnie wyzsza niz bedzie w Polsce w 2020
roku, jak obliczano powyzej. Eksperci pracujgcy dla rzadu Wielkie;
Brytanii przewidujg', ze do tego czasu ,na Wyspach” moze ist-
nie¢ ponad 13 min mikroinstalacii.

Fo

Polska jest duzym krajem, w ktorym spory odsetek lud-
nosci (prawie 40%) zyje na obszarach wiejskich i peryferyj-
nych. Tak wiec duza liczna prosumentow jest jak najbardziej
uzasadniona. Potencjatu rozwoju mikroinstalacji OZE z pew-
noscia nie ogranicza dostep do odnawialnych zasobow ener-
gii w skali catlego kraju. Z uwagi na polozenie geograficzne
w strefie klimatu umiarkowanego, a takze duzy obszar tere-
now wiejskich, Polska dysponuje olbrzymimi, zréznicowany-
mi i jeszcze w bardzo matym zakresie wykorzystanymi, za-
sobami energii odnawialnej. Instytut Energetyki Odnawialnej,
w ekspertyzach dla Ministerstwa Gospodarki™® oraz Minister-
stwa Rozwoju Regionalnego'®, okreslit realny potencjat eko-
nomiczny odnawialnych zasobdw energii w perspektywie do
2020 roku. Polska wykorzystuje niespetna 18% tych zasobow
(w tym storice, wiatr i geotermia jedynie w utamku procenta),
ktore przy obecnym stanie techniki juz teraz mogtaby wykorzy-
sta¢, uwzgledniajgc wszelkie ograniczenia srodowiskowe i in-
frastrukturalne. Nawet najbardziej intensywne eksploatowanie
odnawialnych zasobdw energii do 2020 roku nie przekroczy
50-60% ich aktualnego potencjatu ekonomicznego. Przy tym
ograniczenia sg wieksze dla duzych inwestycji w OZE, a nie
stanowig obecnie zadnej bariery dla mikroinstalacji. Dostepne
dla Polski opracowania prognostyczne mowig, ze w dtuzsze;
perspektywie, wraz z rozwojem technologii i dostosowaniem
infrastruktury, catkowity udziat energii z OZE w zuzycie energii
w Polsce bedzie rost do 60% w 2050 roku'” i trudno sobie
wyobrazi¢, aby nie rost dalej, az do 100%.

)
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. Energia elektryczna

Rys. 6. Udzialy mikroinstalacji OZE w realizacji celow KPD. Zrédio: opracowanie wiasne IEQ na podstawie KPD
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18 Bethan Fox, Micropower Europe — a European Perspective. All Energy Conference May 19 -20, 2010 r., Aberdeen, UK

4 Element Energy Limited. The growth potential for Microgeneration in England, Wales and Scotland. 2008 r., Cambridge

5 Instytut Energetyki Odnawialnej. Mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrodet energii w Polsce do roku 2020". Ekspertyza dla Ministerstwa Gospodarki, Warsza-
wa 2007 .

16 Instytut Energetyki Odnawialnej. Okreslenie potencjatu energetycznego regiondw Polski w zakresie odnawialnych zrodet energii. Ekspertyza dla Ministerstwa Roz-
woju Regionalnego, Warszawa 2012 r.
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Analiza dostepnosci stosunkowo najkorzystnigj zlokalizowa-
nych budynkdw wykazala, ze w okoto 3,7 min obiektow mozliwe
bedzie zainstalowanie minimum jednej mikroinstalacji OZE, co
dowodzi olbrzymiego potencjatu lokalizacyjnego. Warto tez za-
uwazyc, ze wg GUS w 2011 roku do sieci na niskim napieciu byto
przytaczonych ogotem 14,3 min odbiorcow, z czego 4,8 min na
wsi, przy zaledwie paru tysigcach mikroinstalacji OZE do wytwa-
rzania energii elektrycznej. W tym zakresie potencjat pozostaje
niewykorzystany w zasadzie w 100%.

.7 min budynkdw na terenie Polski ma warunki techniczne
do zainstalowania minimum jednej mikroinstalacji OZE.

Znacznie bardziej ztozone jest okreslenie ograniczen w rozwo-
ju mikroinstalacji, ktére moga wynikac z koniecznosci bilansowa-
nia mocy elektrycznej w sytuacii, gdyby wiekszos¢ mikroinstalacii
OZE nalezata do grupy ,niestabilnych” (tj. zaleznych od warunkow
meteorologicznych). Dotyczy to w szczegdlnosci systemow foto-
woltaicznych i matych elektrowni wiatrowych. Mozna bezpiecz-
nie zalozy¢, ze moce ,niestabilne” maja juz 50% udziat w catosci
mocy zainstalowanej] u danego operatora. Potwierdza to kilka
obecnych systemow elektroenergetycznych w UE. Moc zrodet
niestabilnych (1825 MW), nie stanowi ograniczenia dla realizacii
scenariusza prosumenckiego w czesci elektrycznej, gdyz nawet
po uwzglednieniu mocy wszystkich OZE, a takze ograniczeniu
ich facznego udzialu do 50%, potencjat przytaczeniowy w tym
zakresie bytby wykorzystany jedynie w 18%. W praktyce kwestie
bilansowania mocy nalezy rozpatrywa¢ na szczeblu operatora
sieci dystrybucyjnej, biorac pod uwage jego profile produkcii i za-
potrzebowania oraz liczbe i rozklad mikroinstalaciji przytaczonych
do sieci na danym obszarze bilansowym. Analizy takie wykonano
w oparciu o wyliczenia grupy ENERGA'® (obecnie jest to obszar
0 proporcjonalnie najwigkszych ograniczeniach technicznych dla

mikroinstalacji OZE), a wyniki uogolniono dla catego kraju. Liczo-
ny dos¢ konserwatywnie (16 mikroinstalacji © mocy sredniej 12,6
KW na jeden obwdd) odsetek odbiorcéw obstugiwanych przez
ENERGA Operator, ktérzy mogg przytaczy¢ mikrozrodito, to 11%.
Przy tych zalozeniach, dla catego kraju (z uwagi na specyfike ope-
ratora ENERGA jest to rowniez konserwatywne zatozenie) mozna
byloby przytaczy¢ ponad 1,5 min instalacji prosumenckich OZE
do wytwarzania energii elektrycznej. Przy mocy pojedynczej mi-
kroinstalacji na poziomie 5 kW, liczba ta rosnie do niemalze 4 min.

Tym samym potencjat techniczny wielokrotnie przekracza pla-
nowana do przylgczenia liczbe 648 tys. mikroinstalacji do wytwa-
rzania energii elektrycznej z OZE.

ni ograniczenia techniczne, sieciowe, czy zwigzane z

dostepem do odnawialnych zasobow energii, ani liczba
,prosumenckich” budynkéw zuzywajgcych energie, nie sg
przeszkoda dla realizacji Smiatlego scenariusza rozwoju mi-
kroinstalacji OZE do 2020 roku i pokrycia w ten sposob po-
nad 6% koricowego zapotrzebowania Polski na paliwa oraz
energie.

W Swietle powyzszych danych, scenariusz rozwoju mikroin-
stalacji przedstawiony w Mapie drogowej pozostaje w petni re-
alizowalny takze przy uwzglednieniu ograniczer\ technicznych:
pbudowlanych, sieciowych i bilansowych. Proponowany scena-
riusz mikrogeneracji do 2020 roku z duzym zapasem miesci sie
we wszystkich ograniczeniach technicznych potencjatu lokaliza-
cyjnego (budynki w 34%, potrzeby energetyczne prosumentow
w 10%), w tym potencjalu sieciowego przylaczeniowego przy
absolutnie bezpiecznych mozliwosciach bilansowych (aktualny
potencijat sieciowy bytby wykorzystany zaledwie w 16-18%).

7 Instytut Energetyki Odnawialnej i Instytut Termodynamiki Stosowanej DLR: Scenariusz zaopatrzenia Polski w czyste nosniki energii w perspektywie diugookreso-

wej", Wyd. Greenpeace Polska, Warszawa 2008 r.

'8 Rafat Czyzewski. Energa operator: Rozwoj rozproszonych zrodet energii z perspektywy Operatora Systemu Dystrybucyjnego. Seminarium eksperckie pt. ,Rozwdj
rozproszonych Zrodet energii”. Warszawa, Kancelaria Prezydenta RP, 18 kwietnia 2013 .
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4. Korzysci spoteczno-gospodarcze rozwoju
mikroinstalacji odnawialnych zrédet energii
w Polsce

Zrealizowanie scenariusza rozwoju mikroinstalacji OZE, to nie
tylko korzys¢ w postaci produkcji czystej energii w ramach wypet-
nienia zobowigzan wobec UE'® w zakresie OZE, ale takze szereg
korzysci spoteczno-gospodarczych, ktore mozna wycenic lub
oszacowac w rozny sposob. Dotycza one zarowno wzrostu ak-
tywnosci gospodarczej w catym kraju, jak i pobudzenia inwestycji
prywatnych (w tym gospodarstw domowych) na rzecz energe-
tyki, co moze by¢ wyrazone obrotami na rynku, miejscami pracy
i redukcja emisji zanieczyszczen, w tym w szczegolnosci CO,.
Korzysci tych nie odzwierciedla typowy rachunek mikroekono-
miczny, ale majg one olbrzymie znaczenie dla zréwnowazonego
rozwoju gospodarczego i spotecznego.

Wedlug corocznych badan IEOQ, ktore sa publikowane
w zbiorowym raporcie dla catej UE i dotyczg zatrudnienia oraz
aktywnosci gospodarczej w energetyce odnawialnej w Polsce,
obroty na rynku OZE w Polsce w 2011 roku wyniosty 3 055 min
euro, a zatrudnienie 34 600 (w przeliczeniu na peine etaty). Rze-
czywiste udziaty Polski w obrotach finansowych i zatrudnieniu
w sektorze OZE w UE w stosunku do potencjatu, sa umiarkowa-
ne i wynoszg odpowiednio: 2,2% i 2,9%. Dotychczasowy mo-
del rozwoju OZE nie pozwala zatem na maksymalizacje korzysci
w kraju. Rozwdj mikroinstalacji OZE niesie ze sobg spoteczng,
gospodarczg i srodowiskowag wartos¢ dodang, znacznie wyz-

2500 000

iczba prosumentow wykorzystujgcych mikroinstalacje OZE
wroshie ponad 10-krotnie z obecnych 223 tys. do 2 523
tys. w 2020 roku.

sz niz dotychczas. Moze poprawi¢ mierzalne wskazniki rezul-
tatu prowadzonej polityki (bezposrednie efekty polityki wsparcia)
i zmienic na korzysc¢ spoteczny obraz calego sektora energetyki
odnawialnej. Rozwdj energetyki prosumenckiej wigze sie bo-
wiem ze znacznie bardziej demokratycznym podziatem korzy-
Sci polityki wsparcia, sprawiedliwie rozitozonym na wielokrotnie
wieksza liczbe beneficientow. Zaangazuje rdwniez w rozwdj kra-
ju miliony aktywnych obywateli i zbuduje trwate poparcie spo-
teczne dla dalszych przemian.

Prosumenci

Realizacja scenariusza mikrogeneracji oznaczataby aktywiza-
cje wielu drobnych, rozproszonych po catym kraju inwestorow,
a w zwigzku z tym osiggniecie pokaznej liczby prosumentow
w 2020 roku — patrz rysunek 7.

Zgodnie z analizowanym scenariuszem, liczba prosumentow
wzrosnie ponad 10-krotnie z obecnych 223 tys. do 2 523 tys.
Najwieksze zmiany w strukturze posiadaczy mikroinstalacji w la-
tach 2013-2020 dotyczg szybkiego przyrostu uzytkownikéw ko-
lektordw stonecznych (wzrost o niemalze 948 tys. instalacji i uzy-
skanie 38% udziatu w rynku).

2000 000
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Liczba prosumentéw
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. Kolektory stoneczne
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. Mate elektrownie wiatrowe
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Rys. 7. Liczba prosumentow na rynku mikroinstalacji OZE do 2020 roku.

9 The state of renewable energies in Europe, EurObserv'ER Report 2012.
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Miejsca pracy

Niezwykle wazng pochodng rozwoju mikroinstalacji jest two-
rzenie miejsc pracy w wielu mikro, matych i srednich przedsie-
biorstwach prywatnych. Miejsca te powstajg przy produkdji, in-
stalacji i obstudze urzadzen, oraz w zaopatrzeniu w paliwa. Na
rysunku 8 przedstawiono skumulowane wyniki dla catego sek-
tora mikroinstalacji, w przeliczeniu na petne etaty, w catym okre-
sie objetym scenariuszem. W wyniku realizacji scenariusza KPD
w zakresie mikroinstalacji, majgc na uwadze rowniez przyjete
zalozenia, do 2020 roku powinno powstac prawie 53 tys. miejsc
pracy, najwiecej, bo az 32,8 tys., w branzy kottdw na bioma-
se (fgcznie z przygotowaniem paliwa) oraz kolektorow stonecz-
nych —ponad 12,4 tys. Jednak warunkiem powstania znaczacej
liczby miejsc pracy w branzy matych kottdw na biomase jest
odejscie od wspierania wspoispalania biomasy w elektrowniach
weglowych. Nadmieme wspieranie tej technologii, bez wspar-
cia dla matych kottdw, spowodowato deficyt na rynku biomasy,
a w efekcie ponad dwukrotny wzrost jej cen®. To z kolei stato
sie barierg dla rozwoju rynku matych, automatycznych kottéw
na biomase. Planowane przez rzad w projekcie ustawy o OZE
odejscie od wsparcia dla wspdtspalania i perspektywa utraty
niestabilnych miejsc pracy w sektorze zaopatrzenia elektrowni
w biomase, stanowig dodatkowe spoteczne uzasadnienie dla
wsparcia rozwoju matych, automatycznych kottdw na pelety

0 2020 roku powstanie prawie 53 tys. miejsc pracy, naj-
wiecej przy produkcji mikroinstalacji (14,6 tys.) oraz ich
instalacji (13,9 tys.).

i brykiety, oraz stworzenia alternatywy dla krajowych dostaw-
cow biomasy i jej przetwdrcow.

W 2020 roku ponad potowa miejsc pracy powstanie przy pro-
dukcji mikroinstalacji oraz ich instalowaniu, w tym: 14,6 tys. przy
produkcji urzadzen, a 13,9 tys. przy ich instalacji. Sama produkcja
i dostarczanie paliwa do kottdw na biomase, stwarza zapotrze-
bowanie na ponad 10 tys. etatdw, a miejsca pracy stworzone do
2020 roku beda trwate najkrocej do 2032 roku (przyjmujac 20
letni okres trwatosci urzgdzen).

Redukcja emisji CO,

Technologie OZE, rowniez mikroinstalacie, sg skuteczna metoda
redukcji emisji CO,. Dotyczy to zardwno sytuacii, gdy mikroinstalacja
OZE zastepuje energie elektryczng z sieci ogoinokrajowe] wytwa-
rzanej nadal prawie w 90% w wysokoemisyjnych elektrowniach na
wegiel kamienny, jak i sytuacji, gdy mikroinstalacja OZE zastepuje
lokalne Zrodio energii (zazwyczaj ciepla) na wegiel kamienny lub gaz.

W ramach realizowanego scenariusza mikrogeneracji redukcja
emisji CO, rosfaby od 3,6 min ton rocznie w 2013 roku do 31,5
min ton rocznie w 2020 roku. W catym okresie przekroczytaby
120 min ton CO,. Roczna redukcja emisji w wysokosci 31,5 min
CO,, stanowi 9,7% emisji ze spalania paliw kopalnych w Polsce
w 20710 roku (825 min ton CO,). Jej poziom utrzymatby sie takze
w Kilkunastoletnim okresie po 2020 roku i wnidstby swdj wkiad
niemalze w catosci rowniez w obnizanie emisji w 2030 roku. Na
rysunku 9 przedstawiono skumulowang prognoze redukciji emisii
CO, dzieki mikroinstalacjom OZE do 2020 roku.

fektem realizacji planu rozwoju mikroinstalacji OZE bytby wzrost rocznej redukeji emisji CO, od 3,6 min ton w 2013 roku do

31,5 min ton w 2020 roku.
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Rys. 8. llustracja prognozy tworzenia miejsc pracy w mikroinstalacjach OZE — wyniki skumulowane z podziatem na rodzaje mikroinstalacji

do 2020 roku.
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Rys. 9. llustracja prognozy redukcji emisji CO. [t/rok] w mikroinstalacjach OZE w wyniku wdrozenia scenariusza rozwoju mikroenergetyki

wg KPD w okresie do 2020 roku.

20 http://www.ieo.pl/pl/aktualnosci/525-wspospalanie-patologia-rozpoznana-ale-w-polsce-bagatelizowana-i-nie-leczona-raport-ieo.html
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Obroty na rynku mikroinstalacji OZE

Obroty handlowe na rynku mikroinstalacji OZE oceniono
w oparciu o wysokos¢ nakladdw inwestycyjnych (z uwzglednie-
niem podziatu na produkcje urzadzen w kraju oraz import), ko-
szow eksploatacyjnych i obliczonych kosztow energii (przyjeto, ze
koszt jest rowny cenie energii na rynku).

Na rysunku 10 przedstawiono obroty na rynku inwestycji bu-
dowlano-montazowych w branzy mikroinstalacji OZE od 2013
do 2020 roku. Uwzgledniono tylko krajowa produkcje urzadzen
(Srednio 50%, najwiekszy odsetek w przypadku kolektorow sto-
necznych — 70%, kotltow na biomase — 65%, pomp ciepta — 60%
oraz mikrowiatrakow — 50%) | petny koszty ich montazu. Obroty

te rosng z 4,5 mid zt w 2013 roku do 26,5 mid zt w 2020 roku (nie
wliczajgc importu). Najwiekszy udziat majg kolektory stoneczne
(47%) i kotty na biomase (24%). Ogdlnie udziat inwestycji na rzecz
produkgji ciepta siega 80% catosci naktadow inwestycyjnych.
Calkowite obroty na rynku inwestycji (44 mid zf), stanowig tylko
ok. 5% srodkow finansowych bedacych w gestii polskich gospo-
darstw domowych, czyli docelowych inwestordw.

Na rysunku 11 przedstawiono analogiczne wyniki analiz dla
obrotéw w okresie eksploatacji mikroinstalacji. Koszty eksplo-
atacyjne sa nizsze i wyniosg nieco ponad 7,5 mid zt w 2020
roku, ale pobudzg gospodarke i stang sige impulsem dla rynku
pracy w dtuzszym okresie, takze po 2020 roku.

Obroty skumulowane na krajowym rynku sprzedazy i instalacji urzadzen, min zt
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Rys. 10. Obroty na rynku inwestycji budowlano-montazowych [w min zt] w branzy mikroinstalacji OZE do 2020 roku.

Rynek obstugi i eksploatacji mikroinstalacji 2020, min zt/rok

Zdecydowang wiekszos¢ ciepta zuzyjg go-
spodarstwa domowe i rolne, dzieki czemu
zmniejszy sie ich zapotrzebowanie na zakup

7542 2665 energii z zewngtrz, co umozliwi oszczedno-
Scl. Inaczej sytuacja wyglada na rynku energii
elektrycznej, ktdra po stworzeniu mozliwosci
sprzedazy do sieci (nadwyzek, lub nawet cato-
Sci energii) przyniesie nie tylko oszczednosci na
zakupie energii z zewnatrz, ale takze bedzie sta-
nowi¢ dodatkowe Zrédto dochodu gospodarstw
domowych i innych prosumentow. Skumulowa-
na wartos¢ energii elektrycznej z mikroinstalacii
za okres 2013-2020 przekroczy 3 mid zt, a w sa-
mym 2020 roku 864 min zt.
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Rys. 11. Obroty na rynku eksploatacji mikroinstalacji OZE w 2020 roku.
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6. Wdrozenie scenariusza mikrogeneracji

Scenariusz rozwoju mikroinstalacji bazuje na potencjale
oraz ma umocowanie w zasadniczym dokumencie progra-
mowym energetyki odnawialnej w Polsce jakim jest ,Krajowy
plan dziatan w zakresie odnawialnych zrédet energii” (KPD).
W pelni odpowiada takze celom ustawodawstwa unijnego
(Dyrektywa 2009/28/WE o promocji odnawialnych zrédet
energii). To wszystko nie oznacza jednak automatycznego
wdrozenia. Na drodze dostepu do rynku energetyki prosu-
menckiej stojg bariery prawne i niewystarczajgco dla prosu-
mentodw jednoznaczna polityka panstwa, w szczegolnosci
energetyczna.

Sposrod wielu elementéw sktadajacych sie na otoczenie reali-
zacyjne scenariusza rozwoju mikrogeneraci (patrz: rysunek 12),
wiasnie regulacije prawne (plus ewentualnie system wsparcia)
wydajg sie obecnie najmniej oczywiste i same w sobie stajg sie
barierg dla prosumentow.

na obszarach wiejskich i odizolowanych”, zwraca uwage na
,(...) ograniczanie kosztéw przytaczania do sieci, w tym przede
wszystkim na obszarach peryferyjnych oraz o niskiej gestosci
zaludnienia” i zobowigzuje ustanowienie ,(...) minimalnych wy-
mogow dotyczagcych stosowania energii ze zrodet odnawialnych
w nowych i wyremontowanych budynkach”. Zatem przestanie
i charakter dyrektywy 2009/28/WE sg wybitnie prosumenckie.
W pierwszym rzedzie wskazana jest koniecznos¢ wprowadze-
nia uproszczen administracyjnych i utatwiert w dostepie do sieci.

Teza o barierach inwestycyjnych, w tym utrudnionym dostepie
do sieci elektroenergetycznej instalacji prosumenckich, znajduje
potwierdzenie w badaniach ankietowych prowadzonych od 2012
roku przez Urzad Regulacji Energetyki (URE)?". Szereg wnioskow
7 tych badan mozna bezposrednio odnies¢ do mikroinstalacii.

Stwierdzono w nich rowniez, ze istotnym utrudnieniem roz-
woju generacji matoskalowej sg problemy z lokalizacja zrodet,

- )
A 1 Regulacje
T i system
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Rys. 12. Otoczenie rynkowe | requlacyjne oraz kanaty rozwoju mikroinstalacji odnawialnych zrodet energii.

Pokonanie barier regulacyjnych

Dyrektywa 2009/28/WE o promocji odnawialnych Zrodet
energii stwarza zasadnicze ramy dla rozwoju mikroinstalacji OZE
oraz energetyki prosumenckiej. Wprowadzajac na 2020 rok obli-
gatoryjne cele ilosciowe udziatu energii z OZE, dyrektywa tworzy
takze przestrzen dla zrownowazonego rozwoju mikroinstalacii.
Z wielu wzgledow (technicznych, ekonomicznych i srodowisko-
wych) zobowigzan nakifadanych dyrektywag nie mozna zrealizo-
wac tylko i wylgcznie poprzez generowanie energii za posrednic-
twem duzych odnawialnych zrédet,

W preambule dyrektywy znajduje sie stwierdzenie adresowa-
ne wprost do prosumentéw: (...) aby pobudzi¢ udziat poszcze-
golnych obywateli w osigganiu celéw okreslonych w niniejszej
dyrektywie, odpowiednie organy powinny rozwazy¢ mozliwosc
zastgpienia pozwolent prostym powiadomieniem  wiasciwych
organdw o instalowaniu matych zdecentralizowanych urzadzen
do wytwarzania energii z odnawialnych zrodet energii”. Ponad-
to dyrektywa zaleca promocje matych, lokalnych instalacji OZE
w celu ,(...) zwiekszenia bezpieczeristwa dostaw energii, wspie-
rania rozwoju technologicznego, a takze dla tworzenia mozliwo-
Sci zatrudnienia i mozliwosci rozwoju regionalnego, zwlaszcza

w szczegolnosci brak wskazania w migjscowym planie zago-
spodarowania przestrzennego terendw, na ktorych mozna
lokalizowac takie Zrédta. Barierg jest takze tryb i czas trwania
procedur administracyjnych zwigzanych z planowaniem i za-
gospodarowaniem przestrzennym w zakresie przeznaczenia,
czy tez zmiany przeznaczenia terenu pod ich lokalizacje. Jest to
istotne, poniewaz zgodnie z art. 7 ust. 8d ustawy Prawo ener-
getyczne, wytworca wnioskujgcy o przytaczenie, do wniosku
o okreslenie wa-runkdéw przylaczenia zobowigzany jest dotgczyc
wWypis | wyrys z miejscowego planu zagospodarowania prze-
strzennego, albo, w przypadku braku takiego planu, decyzje
o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu dla nieru-
chomosci okreslonej we wniosku.

Wyniki badan podajg w watpliwos¢ sens istnienia w systemie
prawnym rozbudowanych obowigzkdw zwigzanych z uzyska-
niem koncesji i prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej, ktdre sa
warunkiem korzystania z systemu wsparcia bez wzgledu na moc
zrodia. Warto zauwazyc, ze w swietle obecnie obowigzujacego
prawa zabronione jest prowadzenie dziatalnosci produkcyjnej (w
tym produkeji energil) tam, gdzie wedtug miejscowego planu, te-
reny przeznaczone moga byc tylko pod zabudowe mieszkaniowa
lub ustugowa.

21 Urzad Regulacji Energetyki: Bariery rozwoju generaciji matoskalowej — raport czgstkowy dla wojewddztwa lubelskiego, 2012 r.
22 Tekst opinii dostepny jest na stronie internetowsj ZP FEO: http://zpfeo.org.pl/stanowiska-i-dokumenty/205-opinia-zwizku-pracodawcow-forum-energetyki-
odnawianej-do-uwag-polskiego-towarzystwa-przesyu-i-rozdziau-energii-elekirycznej-w-sprawie-przyczania-mikroinstalacji-oze-do-sieci-energetycznych-w-

szczegolnoci-instalacji-fotowoltaicznych
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Jedng z kluczowych konkluzji badart URE jest brak zapew-
nienia wiasciwej, zgodnej z przepisami prawa, procedury rozpa-
trywania wnioskéw o wydanie warunkdw przytaczenia. Ponadto
operator sieci dystrybucyjnej (OSD) arbitralnie ksztaftuje projekt
umowy przytgczeniowej. Badania dowodza, ze nieuprawnio-
ne dzialania OSD wobec zrodet wytworczych ubiegajacych sie
0 przytgczenie do sieci dystrybucyjnej majg miejsce. Dotyczg one
w szczegolnosci przenoszenia na podmiot przytaczany obowigz-
kow w szerszym zakresie, niz wynika to nawet z obecnych prze-
pisow prawa.

Srodowiska energetyki prosumenckiej potwierdzaja wyniki ba-
dan URE. Zwigzek Pracodawcdow Forum Energetyki Odnawianej
(ZP FEO)?, w efekcie analizy stanowiska operatorow sieci dys-
trybucyjnej podkresla istnienie zlej praktyki stanowienia prawa,
w ramach ktorej operatorzy uzyskuja nadmierne kompetencje do
uznaniowego decydowania o przylaczaniu do sieci i sterowaniu
rozwojem mikroinstalacji wg ustanawianych jedynie przez siebie
nieprzejrzystych kryteriow.

Rzad dostrzegt te problemy podczas swoich prac. Przyjmujac
w 2010 roku uchwate KPD zdecydowal, ze dyrektywa 2009/28/
WE w zasadniczej czesci zostanie wdrozona poprzez uchwalenie
kompleksowej ustawy o odnawialnych zrodtach energii. W paz-
dzierniku 2012 roku Ministerstwo Gospodarki przedtozyto projekt
ustawy?? po szerokich konsultacjach, do komitetu Rady Ministréw,
celem skierowania go do Sejmu. Projekt proponuje rozwigzania,
ktdre moga radykalnie poprawi¢ atrakcyjnosc i skale inwestowa-
nia w OZE przez prosumentow. Wychodzi on naprzeciw realnym
problemom inwestujacych w zrodia mate i mikrozrodia OZE.

Przetomowymi elementami regulacji sg nowe instrumenty
wsparcia dla mikro- I matych instalacji OZE, m.in. uproszczenia
administracyjne, nizsze koszty przylaczenia do sieci oraz zapro-
ponowany w Polsce po raz pierwszy, cho¢ zbyt pdzno, system
statych (gwarantowanych na 15 lat) taryf (tzw. Feed-in tariff), a tak-
ze skorygowany, ale dobrze zbilansowany, system wsparcia swia-
dectwami pochodzenia. Technologiczne zréznicowanie wsparcia
stuzy ksztaftowaniu optymalnego ekonomicznie | zréwnowazo-

nego ,miksu” energetycznego. Wraz z uzaleznieniem intensyw-
nosci wsparcia od wielkosci instalacji, doskonale odpowiada tez
mozliwosciom systemu energetycznego i tworzy szanse dla naj-
bardziej obecnie narazonych na wzrost cen energii gospodarstw
domowych, rolnych, matego biznesu itp. Proponowane w projek-
cle rozwigzania moga odblokowac rozwdj rynku prosumenckiego
i umozliwic¢ tworzenie kluczowych elementdw inteligentnych sieci
(np. mikrosieci, systemow hybrydowych). Moga takze zaktywizo-
wac miliony obywateli — inwestoréw oraz stymulowac rozwdj ob-
szardw peryferyjnych, szczegolnie wiejskich. Co wiecej, regulacje
pozwolg na racjonalizacje (eliminowanie nadmiarowego wsparcia)
i optymalizacje kosztow systemu wsparcia.

Projekt us tawy o OZE rozréznia instalacje odnawialnych zrédet
energii ze wzgledu na ich wielkos¢ — ,mikroinstalacje” o mocy do
40 kW, ,mate instalacje” 0 mocy do 200 kW i pozostate (duze) in-
stalacje. Wprowadza rowniez adekwatne do mocy uproszczenia
administracyjne, zwlaszcza dla najmniejszych instalacji OZE.

W praktyce systemy fotowoltaiczne, mate elektrownie wia-
trowe, systemy kogeneracyjne na biogaz i bioplyny oraz mate
elektrownie wodne, wspierane systemem statych taryf o mocach
maksymalnych 100-200 kW, moga byc tgczone bezposrednio
do sieci niskiego napiecia, bez kosztownych inwestycji w rozwadj
infrastruktury sieciowej. Projekt ustawy o OZE daje szczegdine
preferencje w zakresie przylgczenia do sieci mikroinstalacjom
0 mocach nizszych od aktualnej mocy przylaczeniows), kiora
dysponuje konkretny odbiorca energii elekirycznej (w praktyce
chodzi o przytacze na budynku), zanim — jako przyszly prosu-
ment — zgtosi che¢ przylaczenia mikroinstalacji OZE. W tych
przypadkach ustawodawca nie tylko zamierza zwolni¢ inwestora
z procedur wystepowania o warunki przyfaczenia, ale chce mu
takze zapewni¢ mozliwos¢ przytaczenia mikrozrodta bezkoszto-
wo, poniewaz przytgcze i inteligentny licznik energii instalowane
majg by¢ na koszt spdtki dystrybucyjnej. Ma to silne uzasadnienie
w mozliwosci zmniejszenia kosztéw w systemie dzieki lepszemu
i petniejszemu wykorzystaniu istniejace] infrastruktury sieciowe).
Uzasadnieniem jest takze fakt, ze koszty przylgczen instalacii ty-
powo prosumenckich sg stosunkowo niskie.

Tabela 4. Uproszczenia administracyjne i zachety do przytaczania matych i mikrézrédet OZE do sieci, proponowane

w projekcie ustawy o OZE.

Wymogi administracyjne
i operatorskie

10 kW
40 kKW

Wymogi administracyjne

Przytaczenie do sieci

Mata instalacja

Instalacja OZE (duza)

=

50 kW
100 KW

75K
200 KW

Potrzebny jest wpis do rejestru
wytworcow energii w matej
instalacji,
dziatalnos¢ gospodarcza

Pobierana jest potowa optaty przytaczeniowej

28 Projekt ustawy o odnawialnych Zrédlach energii, wersja z 9-10-2012 r., URL http://legislacja.rcl.gov.pl/docs//2/19349/69284/69285/dokument51403.pdf?lastUpda-
teDay=31.12.12&lastUpdateHour=3%3A16&userl.ogged=false&date=wtorek%2C+1+stycze%C5%84+2013
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Projekt ustawy o OZE zaktada réwniez mozliwos¢ korzysta-
nia przez mikro- i mate instalacje OZE z uproszczen administra-
cyjnych i zwolnien w zakresie koncesjonowania i prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej (Tabela 4). Zwolnienie z dziatalnosci
gospodarczej wydaje sie kluczowym elementem w promocji mi-
kroinstalacji i energetyki prosumenckiej. Rozwigzanie to szcze-
gdlnie dobrze zostato przyjete przez rolnikdw ubezpieczonych
dotychczas w KRUS, ale dotyczy wszystkich prosumentow,
gdyz niewielkie przychody ze sprzedazy nadwyzek energii nie
uzasadniaja w zadnej mierze ponoszenia nieproporcjonalnie
wysokich kosztow administracyjnych. Proponowane uprosz-
czenie wpisuje sie w pei w polityke deregulacji prowadzona
przez rzad.

rojekt ustawy o OZE zaklada mozliwos¢ korzystania przez

mikro- i mate instalacie OZE z uproszczert administracyj-
nych i zwolnien w zakresie koncesjonowania i prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej. Zwolnienie z koniecznosci prowa-
dzenia dziatalnosci gospodarczej to kluczowy element w pro-
mociji mikroinstalacji | energetyki prosumenckiej.

Pokonanie barier ekonomicznych
Mikroinstalacje OZE w poczatkowym okresie beda musia-
ty zmierzy¢ sie z wyzwaniem pokonania ekonomicznej bariery
wejscia na rynek. Nie usung jej od razu jedynie proponowane
uproszczenia administracyjne. Przepisy umozliwig tylko dostep
do rynku. Aby mikroinstalacje OZE mogty faktycznie skorzystac
z braku dyskryminacji i dobrodziejstw rynku (najlepszy instru-
ment redukcji kosztéw), ich poczatkowy rozwdj, podobnie jak
4,5 - A
4 i A
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w innych krajach, powinien by¢ ksztattowany instrumentami
ekonomicznymi i wspierany przez nie. Mowi o tym wprost prawo
UE. Dyrektywa o promocji odnawialnych zrédet energii zaleca,
aby kraje czlonkowskie UE, wdrazajgc swoje cele, skorzystaty
z roznych systemow wsparcia, do ktdrych zalicza sie, zgodnie
z art. 2 dyrektywy, m.in.: pomoc inwestycyjng, zwolnienia z po-
datkéw lub ulgi podatkowe, zwrot podatkdw, systemy wsparcia
polegajace na nalozeniu obowigzku wykorzystywania energii
ze zrédet odnawialnych oraz systemy bezposredniego wspar-
cia cen, w tym gwarantowane ceny zakupu energii. Dyrektywa
zaleca, aby systemem wsparcia zostaly objete zardwno zrodta
do wytwarzania energii elektrycznej, jak i ciepta. Na rowni trak-
tuje ona wieloskalowe i prosumenckie mikrozrodia, co stanowi
o zréwnowazonym podejsciu UE do wykorzystania rozproszo-
nych odnawialnych zasobdw energii. Przy duzej zywiotowosci
rozwoju energetyki odnawialngj (szybkiego spadku kosztow
i wzrostu wydajnosci), a w szczegolnosci technologii mikroge-
neracji, ogromnym wyzwaniem jest okreslenie wymaganej wy-
sokosci doptat i tempa ich zmniejszania.

Analiza tzw. roztozonego (liczonego w tym przypadku na 15
lat) kosztu produkgji energii (tzw. LCOE)>* w mikroinstalacjach
wykazala, ze niektore mikroinstalacie OZE sg bardziej konku-
rencyjne w najmniejszych zakresach mocy (np. systemy foto-
woltaiczne), a inne powyzej 40-50 kW mocy (mate elektrownie
wiatrowe). Jednak koszty energii ze wszystkich mikroinstalacii
do wytwarzania energii elekirycznej wcigz jeszcze sg wyzsze
od cen taryfowych energii elektrycznej dla odbiorcow indywi-
dualnych (patrz: rysunek 13). Co prawda najmniejsi odbiorcy
energii placa najwiecej, ale tez najmniejsze mikroinstalacje OZE,
przy ich niewielkim rozpowszechnieniu, produkujg energie po

Opracowanie: Instytut Energetyki Odnawialnej
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Rys. 13. Wyniki obliczen kosztu enerqgii elektrycznej z mikroinstalacji OZE w funkcji mocy zainstalowanej (dane za 2012 rok). Oznaczania:
MEW/ — mate elekirownie wiatrowe, PV — systemy fotowoltaiczne, MB — mikrobiogazownie, CHP — uktady kogeneracyjne na bioptyny.

Zrédto: opracowanie wiasne IEO?,

24 LCOE (ang. Levelised Cost of Energy) jest kosztem produkgji energii elektrycznej lub ciepta, roziozonym na okreslong liczbe lat, wynikajgcym z uwzglednienia
naktaddw inwestycyjnych, rocznych kosztéw eksploatacyjnych oraz wydajnosci danej instalacji. Umozliwia poréwnania réznych technologii energetycznych.

25 W analizach wykorzystano metode tzw. kosztu roziozonego energii (LCOE). Metoda LCOE byta zastosowana m.in. w ekspertyzie dla Ministerstwa Gospodarki. Por.
Instytut Energetyki Odnawialnej: Analiza mozliwosci wprowadzenia systemu FEED-IN TARIFF dla mikro i matych instalacji OZE. Warszawa 2012 r. URL: http://www.ieo.
pl/pl/ekspertyzy/doc_details/619-analiza-moliwoci-wprowadzenia-systemu-feed-in-tariff-dla-mikro-i-maych-instalacji-oze.html

26 Stanowisko Rzadu do poselskiego projektu ustawy o zmianie ustawy — Prawo energetyczne oraz o zmianie niektdrych innych ustaw (druk nr 946). Tzw. maty

tréjpak energetyczny, przyp. aut.
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najwyzszym koszcie. Spadkowi kosztow urzadzen oraz ich in-
stalacji, towarzyszy¢ bedzie réwnoleglty wzrost taryf, w szcze-
gdlnosci (o ile dojdzie do zwolnienia z obowigzku taryfowania)
w grupach taryfowych G111 C11. Spodziewane jeszcze w 2013
roku, albo juz na poczatku 2014 roku, uwolnienie cen energii dla
odbiorcow indywidualnych, spowoduje wzrost kosztow energii
dla tej grupy konsumentow. Odczujg to najsilniej gospodarstwa
domowe, w tym wiejskie, zuzywajace razem ponad 20% energii
elektrycznej, ktdra jest w obrocie.

W projekcie najnowszej nowelizacji Prawa energetyczne-
go Sejm, i wypowiadajgcy sie w tej sprawie Rzad, zamierza-
ja wesprze¢ wybranych odbiorcéw energii: przedsiebiorstwa
energochtonne (dzieki przerzuceniu kosztdw na wszystkich
odbiorcow energii) oraz najubozszych odbiorcow energii w po-
staci tzw. dodatkow energetycznych (za pomoca ustalenia pu-
tapu srodkow budzetowych na lata 2014-2020 na poziomie
prawie 1,2 mld zi)?6. To niewatpliwie krok w dobrym kierun-
ku, ale skupiajac sie wytacznie na takich rozwigzanych rzad
pomija alternatywne mozliwosci poprawy sytuacji w znacznej
liczbie gospodarstw domowych o olbrzymim potencjale pro-
sumenckim. Pomijane sg potrzeby tzw. klasy sredniej, na ktérg
przerzuca sie koszty i kidra nie dostaje szansy na aktywnosc
konsumencka.

Polityka energetyczna nakierowana na wykorzystanie wegla,
gazu tupkowego czy uranu, nie przynosi znaczacych efektdw,
jesli chodzi o inwestycje. Ponadto, jak pokazuja dotychczaso-
we doswiadczenia, rzadko prowadzi rowniez do podjecia przez
koncerny ,ostatecznej decyzji inwestycyjnej’. Jezeli jednak taka
decyzja zostanie podjeta i poprawi generalng sytuacje w zakresie
nowych mocy, to przetozy sie przede wszystkim na zaopatrzenie
w wielkich aglomeracjach przemystowych. Realizowanie strategii
energetycznej jedynie w ten sposob, skutkowatoby ostabieniem
polityki spdjnosci spoteczno-gospodarcze) i walki z wyklucze-
niem energetycznym i ,biedg energetyczng”. Niezbedna jest za-
tem budowa oddolnego filaru energetyki prosumenckie;.

Przed podjeciem decyzji o inwestycji w mikroinstalacje, za-
interesowani stusznie przyjmuja zatozenia co do wzrostu cen
paliw i energii oraz liczg okresy zwrotu naktaddw. Trwalosc
mikroinstalacji liczona jest zwykle na 20 lat, trudno natomiast
przewidzie¢ skale wzrostu cen energii dla najmniejszych odbior-
cow np. na 10 lat do przodu. Jednak bazujgc tylko na doswiad-
czeniach z ostatnich lat, roczny wzrost cen energii o ok. 7%
z uwzglednieniem inflacji wydaje sie zatlozeniem konserwatyw-
nym. Tabela 5 przedstawia, jak przy takim zatozeniu ksztattuja
sie okresy zwrotu naktadow inwestycyjnych na mikroinstalacje
do produkcji ciepla i energii elektryczne.

Tabela 5. Proste okresy zwrotu nakfadéw na inwestycje w mikroinstalacje i mate instalacje OZE.

3

IKROINSTALACJI ODNAWIALNYCH ZRODEE ENERGII

Mikroinstalacje OZE / zakres mocy ponli:;j 10 10 - 40 kW powlx(l\i;ej 40
Mikroinstalacje OZE - produkcja energii elektrycznej
OKres zwrotu przy net-meteringu (bez magazynowania energii, 30% konsumpcji wtasnej)
Instalacje fotowoltaiczne 18,3 14,9 14,2
Mate elektrownie wiatrowe > 20 19,0 13,6
Mikrobiogazownie b.d. > 20 13,9
Ukfady kogeneracyjne na bioptyny > 20 14,5 11,8
Mikroinstalacje OZE - produkcja ciepta
OKres zwrotu w stosunku do kotta gazowego
Geotermalne pompy ciepla > 20 17,9 16,8
Instalacje kolektorow stonecznych 17,2 15,2 13,2
Meate, automatyczne kotty na biomase .2 1 10,2
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Analizy prowadzg do wniosku, ze mikroinstalacje OZE, szcze-
gdlnie te najmniejsze, o mocy ponizej 10 kKW, majg czesto okres
zwrotu powyzej 10 lat, a czasami nawet powyzej 20 lat. W tym
drugim przypadku niemozliwy jest petny zwrot nakladdw w okre-
sie trwatosci mikroinstalacji bez jakiegokolwiek systemu wspar-
cia. Z kolei z przeprowadzonych badan opinii publicznej oraz
preferencji konsumenckich?” wynika, ze indywidualni inwestorzy
oczekiwaliby okreséw zwrotu ponizej 10 lat, a w zdecydowane]
wiekszosci ponizej 5 lat.

W zwiazku z tym, dobrze zaprojektowany system wsparcia
jest konieczny, aby zainicjowac inwestycje w mikroinstalacje,
zwtaszcza te ,domowe” o mocy ponizej 10 kW. Jest to ob-
szar, w przypadku ktérego UE preferuje interwencje panstwa.

Aktywna polityka w tym zakresie, realizujgca skutecznie cele
spofeczne | ekologiczne, prowadzi ostatecznie do redukcii
kosztow i urynkowienia technologii. Moze to by¢ rowniez sku-
teczny instrument pobudzenia inwestycji w budownictwie, kto-

\/\/yniki badar\ preferencji konsumenckich wskazujg, ze
indywidualni inwestorzy oczekiwaliby okresow zwrotu
ponizej 10 lat, a zazwyczaj ponizej 5 lat. Najwiecej osob wy-
razajacych juz w obecnych warunkach gotowosc¢ zainwesto-
wania w mikroinstalacje znajduje sie wsrod: rolnikow (56%),
o0sob mitodych (57%), aktywnych zawodowo (53%), prywat-
nych przedsiebiorcow i kierownikow/specjalistow (odpowied-
nio 70% i 61%).

Jak sie Panu(i) wydaje, maksymalnie ile czasu gotowi byliby czekac ludzie, ktérzy zainwestowali w mate, przydomowe
odnawialne zrédta energii, by zwrdcity sie im poniesione koszty?
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Rys. 14. Skionnosd Polakéw do inwestowania w mikroinstalacje OZE w zaleznosci od okresu zwrotu nakiaddw. Zrodto: badanie TNS

OBORP dla IEQ.
M'ﬁg?:ta_ ‘ Mata instalacja Instalacja OZE (duza)
Rodzaje OZE
odzaje O _ % % % % =< % § = % % %
Wsp. korekeyjny S o s o o o o = =
2l |8 R 2|83 o 2|88
wiatrowa morska 1,80
rolniczy 1,50 | 1,45 1,40
Biogaz ze sktadowisk odpaddw 1,10
7 oczyszczalni sciekow 0,75
wspotspalanie 0,30
biomasa stata 1,30 1,05 0,95
Biomasa
biomasa +CHP 1,70 1,40 115
bioptyny 1,15
Energetyka
wodna 1,60 2,00 2,30
na budynkach 2,85
Systemy PV 2,45
wolnostojgce 2,15
Geotermia 1,20

Tabela 6. Proponowane formy | wysokosci wsparcia dla réznych rodzajéw i technologii w projekcie ustawy o OZE. Zrédo: opracowanie IEO.

27 Badanie pt. ,Postawy Polakéw wobec matych, przydomowych odnawialnych Zrédet energii” przeprowadzone zostato przez TNS OBOP na zlecenie Instytutu Ener-

getyki Odnawialnej w marcu 2013 1.
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re jest dzwignig catej gospodarki, a takze sposdb na zaspo-
kojenie waznych potrzeb spotecznych i oczekiwan obywateli,
w szczegolnosci tych najbardziej aktywnych. Wg badan opinii
publicznej najwiecej bowiem osob wyrazajgcych gotowosc za-
inwestowania w mate przydomowe zrodta energii odnawialnej
znajdowato sie wsrdd: rolnikéw (56%), osob mtodych (57%)
i aktywnych zawodowo (53%), prywatnych przedsiebiorcow
(70%) a takze kierownikow czy tez specjalistow (61%). To oni
powinni mie¢ mozliwosc realizacji swoich aspiracji w warun-
kach spoteczenstwa obywatelskiego, tym bardziej, ze sprzyja-
foby to realizacji celow ogolnospotecznych.

Podobne rozwigzania przewiduje projekt ustawy o OZE. Pro-

ponuje on zréznicowanie intensywnosci (wysokosci) wsparcia
dla produkcji energii elektrycznej z roznych technologii OZE
(patrz: tabela 6). Zréznicowane majg byc rowniez formy tego
wsparcia (system swiadectw pochodzenia dla duzych instalacji
i odrebny, nowy system statych taryf, na energie z mikroinsta-
lacji i matych instalacji). Ustawa w proponowanej formie bytaby
przetomem, jesli chodzi o promocje mikroinstalacji OZE do pro-
dukgji energii elektrycznej. Proponowane wysokosci taryf gwa-
rantowanych na okres 15 lat pozwolityby pierwszym inwestorom
— prosumentom bezpiecznie wejs¢ na rynek. Natomiast sam
instrument wsparcia jest wygodnym narzedziem do bezpiecz-
nego (od strony kosztéw), sterowania rozwojem tego segmentu
rynku przez rzad. Minister Gospodarki, w zaleznosci od tempa
spadku kosztow technologii i sytuacji na rynku energii, miatboy
mozliwose elastycznego zmniegjszania wysokosci taryf dla kaz-
dej nowej grupy inwestorow.
W czasie obowigzywania nowej ustawy szanse rozwoju W no-
wym systemie taryf zyskatyby przede wszystkim m.in. mate sys-
temy fotowoltaiczne oraz male elektrownie wiatrowe. Mogtyby
one rozwija¢ sie nie tylko — tak jak obecnie — w niszach rynko-
wych, jako instalacje nieprzytaczone do sieci (off-grid), ale row-
niez jako instalacje prosumenckie przytaczone do sieci (on-grid),
z mozliwoscig sprzedazy nadwyzek energii. Prosumencka usta-
wa o OZE databy najpowazniejszy impuls do koniecznych zmian
i przyczynitaby sie do uczynienia mikroenergetyki konkurencyj-
ng wobec wspieranego do tej pory regulacjami i subsydiami
modelu ,centralngj elektrowni”.

rosumencka ustawa o OZE databy najpowazniejszy impuls
do koniecznych zmian i przyczynitaby sie do uczynienia
mikroenergetyki konkurencyjng wobec wspieranego do tej
pory regulacjami i subsydiami modelu ,centralnej elektrowni”.

Koszty energetyki odnawialnej sg jawne, podobnie jak cele
i koszty systemdw wsparcia OZE. Nie mozna tego powiedziec¢
o tradycyjnej energetyce. Projekt ustawy, stanowigcy swego ro-
dzaju deklaracje i konstytucje energetyki prosumenckiej, wywotat
niespotykane wczesniej zainteresowanie mikroinstalacjami i ener-

getyka prosumencka. W szybkim tempie podnidst swiadomose
spoteczng i stat sie inspiracjg do poszukiwan nieznanych wcze-
Sniej mozliwosci biznesowych w tym zakresie. Niestety, duza
zlozonose problemu sprzyja postugiwaniu sie stereotypami, ktore
sg wykorzystywane takze do dezinformacji i ataku na samg idee
energetyki prosumenckiej. Typowym zabiegiem jest bezposred-
nie porownywanie kosztéw produkgcji energii ze zrodet zamorty-
zowanych i nowych oraz sugerowanie, ze koszty to ceny, przy
braku informaciji, ze te ostatnie w dalszym ciggu ksztattowane sg
przez panstwo w oderwaniu od rzeczywistych kosztéw. Tego
typu watpliwosci rzadko sg udokumentowane wiarygodng ana-
liza kosztéw. Jednak ich zgtaszanie wraz z nieprzezwyciezalnymi
kontrowersjami wokat kierunkdw rozwoju krajowej energetyki, to
jedne z powodow, dla ktorych wydtuza sie proces uchwalenia
ustawy.

Bledem jest czekanie, az optacalnos¢ mikroinstalacji ,przyjdzie
sama’. Koszty wprowadzania nowych technologii w energetyce
oraz jakiekolwiek nowe inwestycje, zawsze poczgtkowo wigzg sie
Z wyzszymi cenami energii, szczegolnie w sytuacji, gdy system
prawny wspiera stare technologie i blokuje dostep do rynku tych
nowych, podnoszgc wzgledne koszty. Poza kosztami samych
urzadzen, wysokie sg gtéwnie koszty transakcyjne. Moga one sta-
le zniechecac do podejmowania inwestycji. Amerykanski instytut
LBNL?® przeanalizowat dlaczego ceny domowych systemow PV
o mocy 10 kW, w USA sg ok 2-krotnie wyzsze niz w Niemczech,
pomimo ze ceny urzgdzen niewiele sie rdznig. Okazuje sig, ze
Amerykanie ptacg ok. 10-krotnie wiecej niz Niemcy za projekto-
wanie instalacji i marketing ustug, a koszty uzyskania pozwolen
i przytaczenia do sieci sg w USA az 7-krotnie wyzsze.

Koszty mikroinstalacji OZE w Polsce nie spadna, jesli nie zosta-
ng podjete szybkie i konkretne dziatania. W poczatkowym okresie
nie tylko ustawa o OZE jest niezbedna. Potrzebne sa rowniez pi-
lotazowe | pomostowe programy dotacji dla mikroinstalacji OZE
oraz dla mikrosieci i systemow magazynowania energii (NFO-
SiGW, Regionalne Programy Operacyjne na lata 2014-2020),
szczegalnie, ze uchwalenie ustawy odwleka sie w czasie. Przy
ich tworzeniu warto skorzysta¢ z dobrych doswiadczen pierw-
szego, ogdlnokrajowego programu mikrodotacii, czyli programu
doptat NFOSIGW do kolektordw slonecznych. Warto takze wy-
korzysta¢ doswiadczenia RPO 2007-2014 zwigzane z realizacja
tzw. zbiorowych projektdw dofinansowania mikroinstalacji. Prosu-
menci i rynek zoptymalizujg wybdér technologii, ale ksztattowanie
rynku mikrogeneracji to zadanie dla rzadu. Tylko jego skoordy-
nowane i konsekwentne dziatanie moze w petni uruchomic po-
tencjat energetyki prosumenckiej, zrealizowac cele KPD do 2020
roku oraz przeprowadzi¢ prawdziwg zmiane w energetyce. Na
okres po 2020 roku nalezy zatozy¢ catkowite odchodzenie od
wszystkich instrumentéw wsparcia dia mikroinstalacji i pozosta-
wienie wsparcia jedynie dla technologii bedacych w fazie badan
i rozwoju.
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Komplementarnosé¢ i spojnos¢ dziatan na rzecz
mikroinstalaciji i energetyki prosumenckiej

Na promocje rozwoju energetyki prosumenckiej nalezy patrzec
w szerszym kontekscie rozwigzywania problemow infrastruktural-
nych i, jeszcze szerzej — strukturalnych, w calej krajowej energety-
ce. Problemy narastajg i bedg narastac, chocby ze wzgledu na fakt,
ze sieci majg po 50 lat, sredni wiek kottldw w elektrowniach weglo-
wych siega 35 lat*®, a w ostatnich latach nie dokonano znaczacych
inwestycji w sieci i nowe moce. Polska jest jednym z nielicznych
krajow w UE, gdzie wcigz planuje sie duze inwestycje w bloki kon-
wencjonalne, szczegolnie weglowe, cho¢ coraz mnigj tych plandw
przechodzi w faze realizacji. Potwierdzajg to rezygnacie przez kor-
poracje energetyczne z gotowych do realizacji projektow inwesty-
cyjnych za ponad 20 mid PLN w cztery bloki weglowe o mocy

rzedu 900 MW kazdy (dwa w Elektrowni Opole, jeden w Elektrow-
ni Rybnik, jeden w Elektrowni Ostroteka), na przetomie 2012/2013
roku. Prof. Jan Popczyk komentujgc nie tylko te wydarzenia, ale
tez ogolna sytuacje w energetyce w zakresie jej zdolnosci do za-
pewnienia bezpieczenstwa energetycznego, stwierdzit®: ,Jesli do-
prowadzenie projektow do gotowosci realizacyjnej kosztowalo tylko
3% z nakladdw inwestycyjnych, to ponad 600 min PLN poszio na
marne. A mozna bylo przeciez za te pienigdze zbudowac tysigce
mikroelektrowni stonecznych, wiatrowych, biogazowych...”. Tym-
czasem w efekcie planowanych do korica 2015 roku wylgczen
elektrowni weglowych, z systemu ubedzie prawdopodobnie 5-6
GW mocy. Dodatkowo opdzniona jest modernizacja sektora prze-
sylu i dystrybugji energii, szczegdinie w zakresie sieci rozdzielczych
niskiego napiecia na obszarach wiejskich, co przeklada sie wprost
na bezpieczenstwo dostaw energii®’.
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Komplementarne rozwigzanie: magazynowanie energii z mikroinstalacji OZE w domach, mikrosieciach
i lokalnych grupach bilansujacych

Magazynowanie energii to juz obecnie wazne, a wraz z Upo-
wszechniem mikroinstalacji OZE niezbedne uzupetnienie energe-
tyki prosumenckiej.  Koszty przechowywania energii elektrycznej
(nieraz z zamianag posrednia na energie mechaniczna, wodor itp.)
cho¢ spadajg, sa w dalszym ciagu wysokie. Najdrozsze techno-
logie magazynowania (masy wirujgce, najwydajniejsze akumulatory
elektrochemiczne lub produkcja wodoru czy nawet magazynowa-
nie w sprezonym powielrzu) beda stosowane najpierw w duzych
instalaciach OZE. W przypadku mikroinstalacji duza role w dopa-
sowaniu podazy | popyty na energie waznigjsze role pemic beda
uktady hybrydowe, zarzadzanie popytem i praca zrodet energii oraz
magazynowanie nadwyzek energii w postaci ciepta. Budowa ma-
gazynow cieptej wody pozostanie jednym z najbardziej dostepnych
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Koszty roznych technologii magazynowania energii z mikroinstalacji OZE. Wybrane ozn.: (Pb, Ll-ion, VnR, NaS, Ni-Cd, Zn-Br) -
rozne akumulatory elektrochemiczne, (CAES)- magazynowanie w sprezonym powietrzu, Zrodto: opracowanie wtasne IEQ.

dla mikroinstalacji OZE i niezawodnych sposobow magazynowania
energii, Koszty inwestycji sg przewidywalne, a eksploatacja nie nie-
sle ryzyka. Do magazynowania ciepta w ciagu doby (lub kilku dni)
stosuje sie zbiorniki akumulacyjne o pojemnosci od 200 do 1500 |w
zaleznosci od przeznaczenia instalacji. Srednia cena typowego za-
sobnika goracej wodly,  stosowanego w budownictwie jednorodzin-
nym, wynosi ok 4 tys. zt Wyposazenie magazynu energii (zarowno
ciepta jak i energii elekirycznej) w mechanizm sterowania | zarzadza-
nia pozwoli prosumentom i operatorom sieci elektroenergetycznych
i lokalnych, prosumenckich (sasiedzkich) sieci cieplnych  tworzyc
w przysziosci inteligentne systemy bilansowania enerqii | znacznie
efektywniej wykorzystywac okresowo zmienng podaz energii ze
zrodet wiatrowych | stonecznych.
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28 Seel, Joachim, Barbose, Galen L, and Wiser, Ryan H. ,Why Are Residential PV Prices in Germany So Much Lower Than in the United States? A Scoping Analysis”,

Lawrence Berkley National Laboratory 2013.

29 |nstytut Energetyki Odnawialnej: ,Ocena skutkdw ekonomicznych utrzymania wsparcia dla technologii wspdispalania wegla z biomasg’, Warszawa 2013 r. URL:

http://www.ieo.pl/pl/biomasa.html

30 Jan Popczyk: Jak zapewnic¢ bezpieczenstwo energetyczne Polski, Zielone Wiadomosci, nr 5/2013.
ST Zygmunt Maciejewski: Potrzeby inwestycyjne sieci elektroenergetycznych. Materialy z konferencji: Finansowanie inwestycji energetycznych”. Procesy Inwestycyjne,

Warszawa, 31 marca 2010 .
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Tzw. wskaznik SAIDI czasu przerw (planowanych i nieplanowa-
nych, w tym o charakterze katastrof) w dostawach energii elektrycz-
nej w Polsce, publikowany corocznie przez operatordw sieci dystry-
bucyjnej, wahat sie w ubiegtym roku, w zaleznosci od dystrybutora,
od nieco ponad 76 minut (RWE) do ponad 530 minut (PGE) na
odbiorce rocznie. Wskazniki opisujace czas niedostarczenia energii
elektrycznej sg prawie 10-krotnie wyzsze niz w paristwach europej-
skich. Trudno oszacowa¢ doktadne koszty niedostarczenia mocy
w skali kraju, ale sg one niezwykle dokuczliwe dla kazdego odbior-
cy. Przykladowo analizy amerykanskie podajg, ze 1 minuta niedo-
starczenia mocy dla firmy Sun Microsystems oznacza koszt milion
dolardw?2, Problem dotyczy np. gospodarstw wielkotowarowych,
0 coraz wiekszej wartosci produkdji i coraz wiekszym uzaleznieniu
od pracy urzadzen elektrycznych (np. przy produkcji mieka, czy dro-
biu). W USA® jest realizowany szeroko zakrojony program rozwo-
ju mikroinstalacji OZE na obszarach wiejskich, i modemizacii sieci
wiejskich w ramach budowy inteligentnych sieci. Program istnieje
od 2007 roku, a w 2012 roku byt finansowany kwotg 6,1 mid USD
z budzetu ministerstwa rolnictwa USDA. Z te] kwoty 4 mid USD
przeznaczono na budowe malych instalacji OZE na obszarach wiej-
skich (gldwnie elektrowni wiatrowych i systemdw fotowoltaicznych).
Koszty niezbednego rozwoju sieci w przypadku budowy mikroin-
stalacji OZE na jej Jkoncdwkach”, sg znacznie nizsze w stosunku do
rozwoju duzych zrodet wywarzania energii (zarowno OZE jak i np.
jadrowych). W Niemczech, az 97% instalacji OZE nie potrzebuije linii
wysokiego napiecia®. Rewolucja energetyczna nie oznacza zatem
tylko I wylgcznie koniecznosci rozbudowy sieci przesylowych, ale
takze otworzenie sie na dostepne lokalnie alternatywy.

Postepujgca mimo opordw liberalizacja rynku powinna poprawic
jakose zasllania. Bedzie sie to jednak wigzato z olbrzymimi kosztami
dla odbiorcéw na obszarach o rozproszonym zapotrzebowaniu na
energie. Energetyka konwencjonalna nie radzi sobie z utrzymaniem
kosztow energii dla odbiorcdw koricowych na akceptowalnym pozio-
me, pomimo braku nowych inwestycji oraz przy istnieniu skrosnego
dofinansowania taryf odbiorcow indywidualnych przytaczonych do
sieci niskiego napiecia. W 2010 roku, a wiec zanim energetyka weglo-
wa odczuta koszty pakietu Kiimatycznego, wsrod dwoch krajow UE,
w ktdrych gospodarstwa domowe placity Srednio najwiece] za energie
byly Czechy i Polska®, Bylo to ponad 2000 euro rocznie (podczas
gdy w UE-27 grednio ok. 1500 euro rocznie). Koszty energii w Polsce
stanowily 9% Srednich dochoddw gospodarstw domowych.

Wiele rozwigzan zagranicznych mozemy w sposob tworczy wy-
korzystac. Na przyklad w Niemczech, ktdre z powodzeniem realizujg
scenariusz energetyki prosumenckig), istnieje 4 min prosumentow
i przeszo 60% instalacj OZE zasila gospodarstwa domowe. Do-
mowe instalacie OZF, tuz za zachodnig granicg osiggnely tzw. grid
parity. Oznacza to, ze prad z wiasnej elektrowni bedzie tanszy niz ,z
gniazdka’. Przypadek ten dotyczy zwiaszcza fotowoltaiki, Prosument
niemiecki ptaci za prad z sieci 25 eurocentdw/kWh, a produkcja w mi-
kroinstalacjach fotowoltaicznych kosztuje 13-15 eurocentow/k\Wh.

Tymczasem w sektorze krajowej energetyki rosnie zapdznienie
technologiczne i rozbieznosci pomiedzy potrzebami coraz szerszych
rzesz aktywnych obywateli (potencjalnych prosumentéw) i ciagle
jeszcze opresyjnym dla nich prawem. To moze mie¢ negatywne

skutki zardwno spoleczne, jak i gospodarcze. Zamiast mechani-
zmdw wspdtpracy na rzecz prosumenckiego dzielenia sie nadwyz-
kami energii, pojawia sie tendencje do dzialania poza siecia. Jak
zauwaza prof. Krzysztof Zmijewski®, jedli paristwo nie ureguluje calej
sfery prosumentow (czyli jednoczesnie producentdw i konsumentow
energil), bedzie sie ona rozwijac zywiolowo poza kontrolg i nieko-
niecznie w pozadanym kierunku. Brak regulacii i wsparcia paristwa
nie powstrzyma ludzi przed tworzeniem mikroinstalacji. Z pewnoscia
takie dziatania realizowane bez szerszego planu nie stuzytyby zna-
czgcemu obnizeniu kosztdw w systemie. Dlatego ,prosumenckie
propozycje” Ministerstwa Gospodarki w projekcie ustawy o OZE sa
potrzebne i pojawiaja sie w odpowiednim momencie jako rozwigza-
nia konstruktywne. W ten schemat bardzo dobrze wpisuje sie takze
projekt nowego programu NFOSIGW pod nazwa ,Prosument’, kidry
bedzie instrumentem mikrofinansowania do 2016 roku OZE wszyst-
kich domowych mikroinstalacji OZE, w tym do produkcji ciepta. War-
o zwrdciC uwage, ze propozycie te zapewniajg ,minimum legislacyj-
ne” wymagane z punktu widzenia energetyki prosumenckie.

Rozwiniety rynek ciepta rozproszonego nie jest w takim stopniu
regulowany przez panstwo, jak rynek energii elektrycznej. Nie wspie-
raja go takze przepisy projektu ustawy o OZE. Tym samym ciepto
jest bardziej podatne na prawo wartosci oraz indywidualne dziatania.
Energetyka prosumencka budowana na dobrych doswiadczeniach
zwigzanych z mikroinstalacjami do produkcii ciepta jest zatem naj-
lepszym poligonem doswiadczalnym. Wedtug dobrych wzorcow
rynkowych, z wykorzystaniem coraz doskonalszych i coraz bardziej
inteligentnych mikroinstalacii (typu ,smart grid ready”, wyposazonych
w magazyny ciepta i systemy sterowania) uczg sie na nim cale rze-
sze prosumentow, instalatorow i dostawcdw technologii. Z fatwo-
Sclg mozna postawic teze, ze prosumenci zielonego ciepta stang
sie takze pionierami budowy mikroinstalacji OZE do produkcji energii
elektrycznej. Dziatania w obszarze mikroinstalacji OZE do produkcii
energii elektrycznej, oprocz zainteresowania i zaangazowania odpo-
wiednio duzej liczby prosumentdw, dostepu do technologi i wykwa-
lifikowanych instalatordow, wymagaja komplementarnosci dziatan po
stronie operatordw sieci oraz wykorzystania technologii informatycz-
nych do zarzgdzania mikrozrodiami wspdtpracujacymi z siecia. W
tym zakresie konieczne beda inwestycje. Nie moga one jednak byc,
ani zbyt kosztowne, ani tak ucigzliwe jak inwestycje w budowe linii
energetycznych. Rozwazane sa gldwnie inwestycje w infrastrukture
zabezpieczeniows i teleinformatyczng. Jak twierdza przedstawiciele
operatordw, aspekty natury technicznej sg mozliwe do opanowania
przez spoiki dystrybucyjne®. Regulacie prawne powinny tylko za-
pewni¢ komplementarnos¢ dziatan i efekt synergji.

Niniejsza mapa drogowa mikroinstalacji OZE pokazuje kierunek
i niezbedna sekwencje dziatan, ale wskazuje tez na koniecznosc
odejscia w energetyce od dziatart zachowawczych typu business
as usual". Coraz bardziej oczywista staje sie teza, ze OZE jest ener-
getyka prosumenckg, a energetyka prosumencka oznacza przetom.
Profesor Jerzy Hausner®® promujgc odwazne dzialania strategiczne
w celu poprawy konkurencyjnosci gospodarki, nawotuje do mysle-
nia kategoriami ,trajektorii rozwoju’, a nie punktowych interwencji.
Twierdzi, ze takze w energetyce, ktdra jest waskim gardiem, nie cho-
dzi o ,wiecej tego samego’, tylko ,inacze]”, chocby ze wzgledu na
wyczerpywanie sie tradycyjnych zasobdw i Zrodet rozwoju,

%2 Report prepared for the U.S. Department of Energy by Litos Strategic Communication under contract No. DE-AC26-04NT41817, Subtask 560.01.04
38 National Science and Technology Council: A Policy Framework for the 21 sl Century Grid: Enabling Our Secure Energy Future. Washington DC, June 2011.

34 2012 budget for the U.S. Department of Agriculture (USDA)

% Dieter Rosenwirth and Kai Strubbe; Integrating Variable Renewables as Germany Expands Its Grid. RenewableEnergyWorld No3/2013 http://www.renewableener-

gyworld.com/rea/news/article/2013/03/germanys-grid-expansion?page=all

36 ENERDATA: What is the future for housing energy expenditures? 2012 http://www.leonardo-energy.org/what-future-housing-energy-expenditures
87 Materialy z konferencji , SMART GRIDS — wyzwania dla operatoréw systemow dystrybucyjnych”. Procesy Inwestycyjne, 15 kwietnia 2013 r.
%8 P, Zalewski, J. Ziobrowski: Energetyka obywatelska — aspekty techniczne, sieciowe i prawne. Forum Debaty Publicznej ,Nowe Zrédita energii’, 12.12.2012 r. w Pata-

cu Prezydenckim.

39 Jerzy Hausner: Tezy do raportu Konkurencyjnosc polskiej gospodarki. Materialy z Forum Debaty Publicznej ,Konkurencyjnosc i wzrost gospodarczy Polski”. Kan-

celaria Prezydenta RP, 23 stycznia 2013 r.
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7. Podsumowanie analiz i zasadnicze wnioski

Mapa drogowa — ,, Krajowy plan rozwoju mikroinstalacji odna-
wialnych zrédet energii do 2020 roku” — nie jest catkowicie nowym
dokumentem. Nie jest tez opracowaniem wyizolowanym z aktual-
nych trenddw, obserwowanych na rynku technologii energetycz-
nych (na swiecie, w UE i w Polsce) a takze dos¢ powszechnie ak-
ceptowanych koncepcji rozwojowych. Opracowanie powstato na
bazie dwdch zasadniczych dokumentdw opracowanych w Mi-
nisterstwie Gospodarki. Pierwszy z nich to przyjety przez rzad
w grudniu 2010 roku ,Plan dziatania w zakresie energii ze zrodet
odnawialnych” (KPD), ktéry wyznacza technologiczne sciezki roz-
wojowe energetyki odnawialnej do 2020 roku. Drugi to projekt
ustawy o odnawialnych Zrédtach energii (wersja z pazdziernika
2012 roku), ktéra ma stuzy¢ wdrozeniu w Polsce KPD oraz dyrek-
tywy 28/2009/WE o promocji stosowania energii ze zrodet odna-
wialnych. Dokumenty te tworzg zreby energetyki prosumenckiej
7 kluczowa rolg mikroinstalacji OZE.

Zardwno mikroinstalacie OZE, jak i prosumenci juz istniejg
i Swiadczg o realnosci catej koncepcji. Opracowanie zawiera pre-
zentacje stanu rozwoju przydomowych mikroinstalacji odnawial-
nych zrédel energii wraz z bazujgcg na twardych podstawach
technologicznych i ekonomicznych, realng sciezka ich rozwoju do
2020 roku. Mikroinstalacje sg pierwszym — i, zdaniem autoréw, klu-
czowym — filarem” energetyki prosumenckiej w Polsce. Zwrdcono
tez uwage na inne filary”, w tym przeksztalcenie wiascicieli budyn-
kow w prosumentow (a budynkow w mikroelektrownie) oraz wyko-
rzystanie zintegrowanych z mikroinstalacjami technologii do okre-
sowego magazynowania energii. Za kluczowe uwarunkowania

Pompy ciepta

Kotly na biomase

Kolektory stoneczne

Mikro CHP biogaz
i bioptyny

Meate elektrownie
wiatrowe

Systemy PV

rozwoju mikroinstalacji OZE i najbardziej niezbedne dziatania
na rzecz rozwoju uznano: 1) promocje postaw prosumenckich
wsrod obywateli, 2) usuwanie barier prawnych po stronie re-
alizacji inwestycji, w tym w dostepie do sieci, 3) sojusz z sek-
torem budownictwa i mieszkalnictwa oraz 4) synergie z dzia-
faniami na rzecz wdrozenia w Polsce koncepcji inteligentnych
sieci energetycznych.

Mapa drogowa, przy istniejacych ograniczeniach metodycz-
nych, pokazata potencjat rozwoju mikroinstalacji OZE, poprzez
potencjat inwestycji prosumenckich i zwigkszania liczby prosu-
mentdw, ktdrzy sg wytwadrcami energii w mikroinstalacji w celu jej
zuzycia na potrzeby wiasne lub sprzedazy. Szeroka rzesza prosu-
mentdw, przy duzej palecie dostepnych rozwigzar mikroinstalacii
i zalozonych, sprzyjajgcych uwarunkowaniach prawnych spowo-
duja, ze bazujgaca na mikroinstalacjach OZE energetyka prosu-
mencka stanie sie zjawiskiem powszechnym juz w najblizszych
latach, a masowym do 2020 roku. Dynamike wzrostu prosumen-
tow/inwestordw, od stanu aktualnego (z 2012 roku) do 2020 roku
pokazano na rysunku 15.

Jezeli KPD bedzie konsekwentnie wdrazany, w okresie 7 lat,
czyli do konca dekady, liczba prosumentow OZE i liczba mikroin-
stalacji OZE powinny wzrosnac z 223 tys. (w tym 220 tys. mikro-
instalacji OZE do produkcji ciepta, gtdwnie kolektordw stonecz-
nych i kottow na biomase) do 2523 tys., czyli 0 2,3 min. Zgodnie
z przeprowadzonymi analizami, przewaga prosumentow zielo-
nego ciepta (ok. 1875 tys. instalacji) nad nowymi prosumentami
zielonej energii elektrycznej (ok. 650 tys. instalacji), utrzyma sie
do 2020 roku, ale tempo przyrostu tych ostatnich bedzie wyz-
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Rys. 15. Liczba prosumentdw — uzytkownikow mikroinstalacji OZE w 2012 r. oraz w 2020 r. (skala logarytmiczna). Zrodio: statystyki

i szacunki IEQ za 2012 r. oraz wyniki analiz KPD na 2020 r,

luczowe uwarunkowania rozwoju mikroinstalacji OZE i naj-
bardziej niezbedne dziatania na rzecz tego rozwoju, to:
1) promocja postaw prosumenckich,
2) usuwanie barier prawnych, w tym w dostepie do sieci,
3) sojusz z sektorem budownictwa i mieszkalnictwa,
4) synergia z dziataniami na rzecz wdrozenia w Polsce kon-
cepcji inteligentnych sieci energetycznych.

sze. Dla poréwnania liczbe mikroinstalacji w UE szacuije sie na ok.
10 min sztuk, z najwiekszym udziatem kolektorow stonecznych,
w dalszej kolejnosci systemow fotowoltaicznych i matych elek-
trowni wiatrowych. W 2020 roku liczba mikroinstalacji OZE w UE
ma siegac¢ 50 min.

Wyniki analiz na 2020 rok, przeprowadzonych przy realnych
zatozeniach wynikajgcych wprost z dokumentdw rzgdowych, sg
niezwykle imponujace: 2,5 min prosumentéw, 25 GW mocy za-
instalowanej (w tym niemalze 2 GW w zrodtach do wytwarzania
energii elektrycznej), produkcija energii — ponad 35 TWh (w tym
niemalze 3 TWh energii elektrycznej), redukcja emisji CO, — 75
min ton/rok, prawie 38% udzial w realizacji celow KPD. Warto
podkreslic, ze roczna redukcja emisji w wysokosci 18,8 min CO,
w samym tylko 2020 roku, stanowi¢ ma 5,8% emisji ze spalania
paliw kopalnych w Polsce w 2010 roku.

34q jeszcze inne, niezwykle cenne efekty realizacji scenariu-
sza prosumenckiego. W perspektywie do 2020 roku powinno
powstac¢ prawie 53 tys. miejsc pracy, najwiecej w branzy ko-
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W tabeli 7 przedstawiono syntetyczne rezultaty wdrozenia scenariusza mikrogeneracii, z podziatlem na mikroinstalacje do wytwarzania
ciepta i energii elektrycznej (przy zatozeniach wynikajacych z KPD i z projektu ustawy o OZE).

Tabela 7. Efekty rozwoju energetyki prosumenckiej, opartej na rozwoju mikroinstalacji OZE w Polsce. Stan na 2020 r. Zrédfo: Opraco-

wanie IEO,
"[igzzt'?]a [m\‘,’] E[g‘m:f Udziat w KPD [%] T:%jzlj[%i} %?;%i
O%Lﬁg&lﬂ?ﬁgjg*a 1875 000 20 834 35 586 51,7 60 777
M'gﬁogg%ﬁ%leegﬁy@;%%j* 648 000 1923 2931 9,0 5690
RAZEM 2523 000 24 757 38 517 38,0 75 467

ttéw na biomase — 32,8 tys. (tgcznie z przygotowaniem paliwa)
oraz w branzy kolektoréw stonecznych — ponad 12,4 tys. Ponad
pofowa miejsc pracy w 2020 roku powstanie przy produkcji mi-
kroinstalacji i ich instalowaniu, w tym: 14,6 tys. przy produkgji
urzgdzen w kraju i 13,9 tys. przy ich instalacji przez lokalne firmy.

Rozwdj mikroinstalacji wptywa tez na silny, ogdlinokrajowy im-
puls gospodarczy. Obroty na rynku mikroinstalacji OZE wzrosng
z 4,5 mld ztw 2013 roku do 26,5 mid zt w 2020 roku (facznie z im-
portem — 44 mid zt). Najwiekszy udziat w obrotach finansowych
majg kolektory stoneczne — 47% i kotty na biomase — 24%. Catko-
wite obroty na rynku inwestycji wyniosg 44 mid zt. W wigkszosci
Peda to inwestycje gospodarstw domowych i rolnych jako doce-
lowych inwestoréw. Inwestycje te pozwolityby na unowoczesnie-
nie domowych systemdw energetycznych, ograniczenie niskiej
emigji i uniezaleznienie znacznej czesci gospodarstw domowych
od wzrostu cen paliw i energii dla odbiorcéw rozproszonych.

Trudno znalez¢ obecnie w Polsce inny sektor, ktdry moze
wniesc¢ tak duzy, powszechny i trwaty wkiad w krajowy rozwoj
spoteczno-gospodarczy. Dzieki energetyce prosumenckiej Pol-
ska miataby szanse zrealizowac¢ uznawanag za kosztowng polity-
ke klimatyczng UE i dobrze wykorzystac ,zielony” budzet UE na
lata 2014-2020.

Mikroinstalacje OZE w 2020 roku:

e | iczba prosumentow - posiadaczy mikroinstalacji OZE — ok.
2,5 min;

e Moc zainstalowana w mikroinstalacjach: ok. 25 GW;,
e Produkgcja energii: ok. 40 TWh/rok

e Udziat mikroinstalacji OZE w realizacji krajowego celu dla
OZE na 2020 rok: ok. 40%.

e Redukcja emisji CO2 w 2020 roku: ok. 19 min ton (6% emi-
sji z energetyki w 2010 1)

e Migjsca pracy 2013-2020: ok. 54 tys., w tym ok. 15 tys. w
sektorze produkgji urzadzen.

Aby przeprowadzi¢ szeroko zakrojony program modernizacii
domowych systemdw energetycznych oraz uczynic domy eko-
logicznymi cieptowniami, elektrocieptowniami i elektrowniami,
niezbedne jest dostosowanie do tego celu systemu wsparcia.
Instrumenty aktywnego ksztaftowania rynku sg potrzebne te-
raz, na poczatku procesu. Analizy wykonane w niniejszej pra-
cy wskazujg, ze oczekiwany spadek kosztéw technologii oraz

kosztow montazu mikroinstalacji OZE, a takze optymalizacja
ich doboru wraz z poprawg wydajnosci, powinny doprowa-
dzi¢ do obnizenia kosztu energii z mikroinstalacji w 2020 roku
o0 10-50%. Uwzgledniajac trendy wzrostu cen energii z paliw
kopalnych, ww. procesy powinny doprowadzi¢ do szybkiego
obnizania i catkowitego wyeliminowania potrzeby jakiegokolwiek
wsparcia mikroinstalacji po 2020 roku.

Zasadniczym i niewymagajgcym nowych zobowigzan kro-
kiem w kierunku trwatego i efektywnego rozwoju energetyki
prosumenckiej jest zapewnienie warunkdw do rozwoju mikro-
instalacji OZE, zgodnie z KPD i wymaganiami dyrektywy o pro-
mocji OZE. Realizowanie tego scenariusza zalezy od uchwalenia
ustawy o OZE w wersji zblizonej do projektu Ministerstwa Go-
spodarki z ubiegltego roku i dodatkowego wsparcia mikrodota-
cjami budowy mikroinstalacji OZE nie przytaczonych do sieci,
w szczegdlnosci instalacji do produkgii ciepta. Dalsze zwlekanie
z wdrozeniem KPD staje sie grozne dla energetyki i catego kraju.
Konsekwencje braku uchwalenia ustawy o OZE odczujg konsu-
menci, gdyz oddali sie perspektywa spadku kosztow energii.
Czy zatem w obliczu kryzysu energetycznego i spowolnienia
gospodarczego, gdy coraz wieksza rzesza konsumentow ener-
gii staje sie ,odbiorcami wrazliwymi”, poszerzajgc obszar ubo-
stwa energetycznego, odktadanie korzystnych zmian i blokowa-
nie rozwoju rynku prosumenckiego mozna uznac za racjonalne
gospodarczo i spotecznie pozgdane”?

Zasadniczym krokiem w kierunku zapewnienia trwatego i
efektywnego rozwoju energetyki prosumenckiej jest rze-
telna realizacja przyjetego przez rzad KPD, zgodnie z wyma-
ganiami dyrektywy o promocji OZE. Wymaga to uchwalenia
ustawy o OZE w wersji zblizonej do projektu Ministerstwa Go-
spodarki. Z uwagi na opdznienia legislacyjne, bariery prawne
i koniecznosc¢ ksztattowania masowego rynku, niezbedne jest
uruchomienie ogoélnokrajowego ,pomostowego’, strategicz-
nego programu mikrodotacji na zakup i montaz mikroinstalacii
OZE, w szczegdlnosci nieprzytaczonych do sieci.

Autorzy liczg, ze niniejsza publikacja wigzaca ideg prosu-
menckosci z energetyka odnawialng stanie sie impulsem do
szerszej merytorycznej debaty oraz refleksji administracji, de-
cydentow i politykow, ktdre wesprg podiete, ale niedokonczone
dziatania na rzecz petnego odblokowania olbrzymiego i niewy-
korzystanego potencjatu mikroinstalacji odnawialnych Zrédet
energii oraz bedzie stanowic¢ podstawy do budowy rynku ener-
getyki prosumenckiej w Polsce.

KRAJOWY PLAN ROZWOJU MIKROINSTALACJI ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII DO 2020 ROKU
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REKOMENDACJE

W swietle przeprowadzonych analiz i uzyskanych wynikdw, mozna sformutowac rekomendacie,
zaadresowane przede wszystkim do autorow polityki energetycznej i administracji odpowiedzialne
za jej wdrozenie. Proponowane ponizej dziatania majg odblokowac mozliwosci rozwoju mikroinstala-
cji OZE do wytwarzania energii elektrycznej, w szczegolnosci w systemach przylgczonych do sieci
(on grid). Majg one rowniez sta¢ sie nowym impulsem do rozwoju wszystkich mikroinstalacji OZE,
przede wszystkim do produkcii ciepta, w celu petngj realizacji scenariusza mikrogeneracji do 2020
roku, zarysowanego w ,Krajowym planie dziatan w zakresie energii ze zrodet odnawialnych”,

Rekomendacje o charakterze prawnym:

Wspolng rekomendacja zarowno dla mikroinstalacji OZE
do wytwarzania ciepla, jak i energii elektrycznej (niezaleznie
od tego, czy wytworzona energia ma by¢ wykorzystana na
pokrycie potrzeb wlasnych autoproducenta czy tez sprzeda-
wana w catosci albo w czesci, do sieci) jest:

v zwolnienie z obowigzku uzyskania decyzji o pozwoleniu
na budowe mikroinstalacji OZE i zwigzanej z nimi infra-
struktury.

W przypadku mikroinstalacji OZE do wytwarzania energii elek-
trycznej za niezbedne nalezy uznac¢ wyeliminowanie ,sztucznych’
barier prawnych, zwiazanych z procedurami administracyjnymi
i przytaczeniowymi, w tym:

v zwolnienie z koniecznosci uzyskiwania koncesji oraz wpisu
do rejestru dziatalnosci regulowanej,

v zwolnienie z koniecznosci rejestracji dziatalnosci gospo-
darczej w celu sprzedazy nadwyzki energii elektrycznej do
sieci energetycznej,

v natozenie na operatora systemu dystrybucyjnego wszel-
kich obowiazkdw z tytutu rejestracji instalacji w wymaga-
nych rejestrach i dokumentach,

v zapewnienie mozliwosci przytaczenia do sieci dla budyn-
kéw i obiektéw posiadajgcych przytacze elektryczne na
podstawie zgtoszenia.

Druga, rownolegta i spdjna z pierwsza, grupa rekomendacii
dotyczy uruchomienia systemu wsparcia dla mikroinstalacji,
zgodnie z wymogami dyrektywy o promocji energii ze zrodet
odnawialnych. Obejmuja one:

v' zwolnienie prosumentéw z optat za przytgczenie wraz
z nieodptatng instalacjg uktaddéw pomiarowych przez ope-
ratora sieci,

v zapewnienie adekwatnego wsparcia systemem statych
(dla danej inwestycji) taryf gwarantowanych typu FiT,
z czasem gasngcego dla nowych inwestoréw (az do zera
w 2020 roku), ktéry zrowna koszt energii z mikroinstalacii
(LCOE) z kosztem energii z sieci niskiego napiecia na od-

powiednigj taryfie,

v zapewnienie wieloletniego (minimum do 2016 roku)
wsparcia mikrodotacjami  inwestycyjnymi z  funduszy
ekologicznych (NFOSIGW) z mozliwoscia skorzystania
z mikrokredytow bankowych, w wysokosci pozwalajgce;
prosumentom na uzyskanie prostego okresu zwrotu na
poziomie minimum 6-8 lat. Kosztem w petni kwalifikowa-
nym powinny by¢ takze systemy magazynowania energii
(zwtaszcza w postaci ciepia), koszty integracji mikroinsta-
lacji w systemy hybrydowe oraz koszty opomiarowania
efektu uzytkowego,

v ustalenie  w Regionalnych Programach Operacyjnych
(RPO) wyodrebnionego priorytetu tematycznego, zwigza-
nego z finansowaniem zakupu i montazu mikroinstalacji
OZE przez osoby fizyczne oraz mate i srednie przedsiebior-
stwa. Nalezy wyodrebni¢ konkursy na wnioski nastawione
na produkcje urzgdzen i komponentéw dla mikroinstalacii
OZE oraz podkategorie projektow ziozonych, premiowa-
nych w systemie oceny wnioskow za ekonomiczne efek-
ty integracji mikroinstalacji z systemami magazynowania
energii (bez ,mechanicznego” premiowania np. za wieksza
liczbe technologii OZE i wigkszg liczbe partnerow).

KRAJOWY PLAN ROZWOJU MIKROINSTALACJI ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII DO 2020 ROKU

Dziatania
o charakterze
strategicznym:

Niezbedne jest zapewnienie warunkdw ramowych do rozwoju
mikroinstalacji OZE, zgodnie ze scenariuszem KPD uszczegoto-
wionym w niniejszej ,Mapie drogowej’. Peine i konsekwentne re-
alizowanie tego scenariusza zalezy od:

v petnego wdrozenia w Polsce dyrektywy 2009/28/WE o promo-
cji odnawialnych zrédet energii, poprzez uchwalenie, nie pozniej
niz do korca 2013 roku, ustawy o OZE w wersji zblizonej do
projektu Ministerstwa Gospodarki z pazdziernika 2012 roku,

v odejscie od ,pozornego” i nieprowadzacego do osiggniecia
przez Polske celow OZE na 2020 rok, wdrazania KPD poprzez
promocje wieloskalowego wspdispalania biomasy w elek-
trowniach weglowych i zamortyzowanych elektrowni wod-
nych. Zamiast tego istotne jest skierowanie zaoszczedzonych
srodkéw na inwestycje przynoszace trwate efekty gospodar-
cze, spoteczne i srodowiskowe, w szczegolnosci na rozwadj
mikroinstalacji OZE,

v pelne wdrozenie KPD, w tym najbardziej zapdznionego kom-
ponentu, jakim jest plan rozwoju mikroinstalacji OZE zaprezen-
tfowany w niniejszej Mapie drogowej,

v pelne zintegrowanie KPD oraz scenariusza rozwoju mikroin-
stalacji OZE do 2020 roku, wraz z perspektywg po 2020 roku,
z nowg ,Polityka energetyczng Polski do 2035 roku” razem z
harmonogramem dziatan wykonawczych,

v uwzglednienie we wszystkich tworzonych rozwigzaniach praw-
nych potrzeb i uwarunkowan niezaleznych producentéw energii
oraz prosumentow, w celu odblokowania dostepu mikroinsta-
lacji OZE do rynku energetycznego i poprawy ich konkurencyj-
nosci. A tym samym ograniczenie praktyki tworzenia rozwigzan
prawnych sprzyjajacych wylacznie umacnianiu pozycji tradycyj-
nej energetyki wielkoskalowej i koncerndw energetycznych.

Dziatania
o charakterze
wspierajacym:

v" uruchomienie najpdzniej od poczatku 2014 roku ogdlnokra-
jowej kampanii edukacyjno-informacyjnej zaadresowanej do
ogotu obywateli, ktora pozwoli prosumentom poznac poten-
cjat i szerokie mozliwosci wyboru mikroinstalacji OZE, a tak-
ze utatwi aktywne podejmowanie praktycznych dzialar\ oraz
zrownowazy oddziatywanie na swiadomos¢ spoteczng przez
inne, wczesniej uruchomione kampanie rzgdowe promujace
energetyke jadrowa i gaz tupkowy,

v" ustanowienie, najpdzniej do korica 2013 roku, strategicznego
programu badawczego w obszarze rozwoju technologii mikro-
instalacji OZE oraz ich integracji w systemy hybrydowe i mi-
krosieci, wraz z mozliwosciami magazynowania energii w ma-
gazynach ciepta i energii elektrycznej. Skala tego programu
nie powinna by¢ mniejsza niz wartos¢ programu na rzecz uru-
chomienia krajowego potencjatu gazu tupkowego, 1. rzedu 1
mid zI. Powinien on obejmowac rozproszony, ale zintegrowany,
skoordynowany i nakierowany na realne wdrozenia, program
dzialan wielu osrodkow publicznych i prywatnych prowadzg-
cych prace rozwojowe, wspdtpracujgcych w szczegolnosc
z innowacyjnymi matymi i srednimi firmami zielonej gospodar-
ki, ktére produkuja urzadzenia i rozwijajg zaawansowane tech-
nologie projektowania. Powinien réwniez obejmowac program
montazu domowych mikroinstalacii,

v aktywne wigczenie sie Polski w prace UE nad nowymi stan-
dardami technicznymi mikroinstalacji OZE (np. w ramach Komi-
tetu CEN/CENELEC) i niezwtoczne umozliwienie zastosowania
tych przepisow w Polsce (np. ttumaczenie norm). Przypisanie
wszystkim zasadniczym mikroinstalacjom OZE odpowiednich
symboli PKD, co czesto warunkuje mozliwosci monitorowania
i dostrzegania tego sektora przez administracie paristwowa.
W celu wspierania wysokiej jakosci urzadzen i ustug instalator-
skich, administracja rzadowa powinna zainicjowac tworzenie
wykazu mikroinstalacji OZE i urzadzen, posiadajgcych certyfika-
ty dopuszczajgee je na rynek, na wzor przewidzianego w dyrek-
tywie 2009/28/WE wykazu instalatorow mikroinstalacii.

v stata promocja eksportu urzadzeri i mikroinstalacji OZE po-
przez wspieranie udziatu firm w zagranicznych targach i mi-
sjach handlowych oraz formalne wigczenie sektora mikroinsta-
lacji OZE do programu promociji ,branz o wysokim potencjale
eksportowym”. Uzupetnieniem pomocy dla krajowych firm po-
winien by¢ wykaz wymagan stawianych urzadzeniom dla OZE,
ktore obowigzujg w krajach o duzym potencjale eksportu.
Wykaz powinien zawierac¢ takze syntetyczng i aktualizowana
informacje, dotyczaca systemu wsparcia dla OZE w tych kra-
jach, i jego intensywnosci w odniesieniu do poszczegdlinych
technologii OZE.

Zaniechanie realizacji ww. rekomendacii i trwanie w sytuacji braku petnego wdrozenia dyrektywy 2008/29/
WE, faktycznego wdrazania KPD i ww. dziatan na rzecz energetyki prosumenckiej, doprowadzi do tego, ze
Polska, pomimo ponoszonych kosztow, nie osiagnie celow UE na 2020 rok w zakresie OZE, ani zadnych ce-
low spoteczno-gospodarczych towarzyszacych rozwojowi energetyki odnawialnej, takich jak poprawa lokalnego
i krajowego bezpieczenstwa energetycznego, nowe | trwate migjsca pracy, rozwdj matych i srednich firm, po-
budzenie inwestycji prywatnych, rozwdj innowagji i zielonej gospodarki, redukcja emisji do atmosfery. Ponadto
moze zakonserwowac i zdeformowac strategie rozwoju krajowej energetyki, a takze skutkowac bezalternatyw-
nym korzystaniem z przestarzatych technologii o drozejacych kosztach energii w diuzszym okresie.
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FIRM ZIELONEJ GOSPODARKI
| ENERGETYKI PROSUMENCKIEJ

Zwazywszy ze:

v' dyrektywa o promocji stosowania odnawialnych Zrédet ener-
gli 2009/28/WE jest wyzwaniem dla Polski, ale tez niepowta-
rzalng szansg na zwigkszenie roli energetyki prosumenckiej,
w tym roli mikroinstalacji OZE w realizacji celdow ekologiczno-
energetycznych Polski na 2020 rok oraz da mozliwose uzy-
skania szeregu dodatkowych korzysci spoteczno-gospodar-
czych,

v" pomimo dotychczasowego braku systemowego i szero-
ko zakrojonego wsparcia dla energetyki prosumenckiej,
w ostatnie] dekadzie powstalo 230 tys. mikroinstalacji OZE
na ktérych zakup i budowe obywatele-prosumenci przezna-
czyli niemalze 7 mlid z1,

v’ raport pt. ,Krajowy plan rozwoju mikroinstalacji odnawial-
nych Zrodet energii do 2020 roku”, bedacy spoteczng
i przemystowa mapg drogowa budowy energetyki pro-
sumenckiej w Polsce, potwierdza teze rzgdowego ,Planu

dziatar\ na rzecz energii ze zrodet odnawialnych’, ze istnie-
ja racjonalne przestanki i uzasadnione przewidywania, iz
w 2020 roku zainstalowana moc mikroinstalacji OZE do wy-
twarzania energii elektrycznej powinna siega¢ 2 GW oraz
23 GW w przypadku wytwarzania zielonego ciepta oraz, ze
ilos¢ prosumentdw wzrosnie do 2,5 min, czynigc energety-
ke prosumencka kluczowym komponentem energetyki od-
nawialnej oraz waznym elementem polityki energetycznej,
gospodarczej i spotecznej,

v wdrozenie ww. planu inwestycyjnego ocenianego na 44

mid zt ,zielonych inwestycji” (w wiekszosci beda to inwe-
stycje gospodarstw domowych i rolnych, jako docelowych
inwestorow) umozliwi w 2020 roku uzyskanie niemalze 40
TWh zielonej energii elektrycznej i ciepta (prawie 40% udziat
w realizacji celow KPD) oraz redukcje emisji CO, — 75 min
ton/rok (ok. 6% emisji ze spalania paliw kopalnych w Polsce
w 2010).

My, nizej popisani przedstawiciele firm zielonej gospodarki, zaangazowani w rozwodj energe-

v w Polsce istnieja odpowiednie moce

wytwadrcze i zaplecze organizacyjne do
wyprodukowania, dostarczenia na pol-
ski rynek oraz zainstalowania wymaga-
nej liczby mikroinstalacji OZE, pozwala-
jacych uzyskac faczng moc rzedu 26
GW w 2020 roku, co zapewni miejsca
pracy ponad 53 tys. Polakom,

tyki prosumenckiej, deklarujemy ze:

v dysponujemy  zasobami,  wiedzg

i umiejetnosciami, aby rozwija¢ krajo-
we technologie produkcji mikroinsta-
lacji OZE w celu ich systematycznej
optymalizacji kosztowej | poprawy ich
wydajnosci oraz jak najpetniejszego
spetnienia oczekiwan odbiorcow urza-
dzen i uzytkownikdw mikroinstalacii
OZE — prosumentow,

v dysponujemy potencjalem eksporto-

wym i jestesmy konkurencyjni na ryn-
kach zagranicznych; wnosimy coraz
wiekszy wkiad w poprawe krajowego
bilansu handlowego i konkurencyjno-
Sci polskiej gospodarki.

Przedstawiciele firm zielonej gospodarki:
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